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[ [ [
Procedencia (Sitio
Fecha del Ensayo . Rango Cumplimiento del Cumple X
. D E N No. De M Resultado del Ensayo Observacién / Acciones
No. Consecutivo del Ensayo (Dia/Mes/Afio) escripcion/Ensayo lorma donde se tomo la lo. De Muestras Ensayo 1y SloNO
muestra)
A. ENSAYOS CONTRATO DE OBRA
AGREGADOS MEZCLA ASFALTICA MDC-19
1/12/2023
4/12/2023 cumple curva
5/12/2023 oregnos MDe-16 on s INVE21313 | Planta as Sefioritas 5 Articulo 450 Tabla 450-6 grandlometrica para st
11/12/2023 -
18/12/2023
1/12/2023 6.3% S|
0
411212023 Particulas Planas y alargadas en |y £24013 | Planta las Seforitas 4 <10% 4% St
11/12/20 Gruesos Rel 5:1 6,6% s1
18/11/20: 6.9% Sl
Sanidad de los Agregados frente a la
11/12/2023 accion de soluciones de sulfato de I.N.V E-220-13 Planta las Sefioritas 1 s18% 1,92% sl
sodio y magnesio Fraccion Gruesa
Sanidad de los Agregados frente a la
11/12/2023 accion de soluciones de suffato de | .NVE-220-13 |  Planta las Sefioritas 1 <18% 3,61% si
sodio v maanesio Fraccion fina
i, Resistencia al desgaste de ) e s e ) 259 Max 21.5% S
11/12/2023 agregados gruesos por medio de la |I.N.V E-218/219-13|  Planta las Sefioritas ‘% M 6%
maguina de los Angeles (Grava)
11/12/2023 Degradacion por abrasién en el INV.E238-13 | Plantalas Sefioritas 1 <20% 14,70% si
equipo Micro-Deval
Evaluacis ‘encia M Valor en Seco min KN 110 480 KN
14/11/2023 e o ol 1006 o e PO | LNV E224-13 | Planta las Sefiortas 1 sl
el metodo del & finos Relacién Humedo/seco Min % 75 79%
1/12/2023 0 sI
4/12/2023 0 s1
5/12/2023 Limite liquido (Arena) INVE-125-13 | Plantalas Sefioritas 5 0 0 S|
11/12/20: 0 sI
18/12/20: 0 sl
1/12/2023 NP st
4/12/2023 NP si
5/12/2023 Indice de plasticidad ILN.V E-126-13 Planta las Seforitas 5 0 NP Sl
11/12/20: NP St
18/12/20: NP St
Ura cara = 75% 95.5%
1/12/2023 Caras Fracturadas INVE-227-13 | Plantalas Sefioritas 1 Dos caras 260% 0270 si
Ura cara = 75%
N ; 92.9%
4/12/2023 Caras Fracturadas INVE-227-13 | Plantalas Sefioritas 1 Dos caras 260% o1 706 si
Ura cara = 75%
- 94.4%
5/12/2023 Caras Fracturadas INVE-227-13 | Plantalas Sefioritas 1 Dos caras 260% popess st
Una cara = 75%
- . 92.8%
11/12/2023 Caras Fracturadas INVE-227-13 | Plantalas Sefioritas 1 Dos caras 260% 0330t st
Una cara = 75% 95.9%
18/12/2023 Caras Fracturadas IINVE-227-13 | Plantalas Sefioritas 1 Dos caras 260% 03 19¢ si
1/12/2023 49,10% SI
4/12/2023 48,60% sI
5/12/2023 de la fraccion fina INVE-239-13 | Plantalas Sefioritas 5 Minimo 45% 48,70% S|
11/12120, 48,70% si
18/12/20: 49,90% Sl
1/12/2023 58% si
4/12/2023 Ensayo de Equivalente de arena LNV E-133-13 Planta las Sefioritas 4 50 % Min 1% St
11/12/20: 57% St
18/11/20: 56% St
1/12/2023 039% si
4/12/2023 Contenido de Impurezas del IN.V E-237-13 Planta las Sefioritas 4 <0.5% 0.47%, S|
11/12/20: agregado grueso 0,34% Sl
18/11/20 030% S|
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 60/70 Planta Sefioritas
1/12/2023 1
1/12/2023 1 Cumple franja
: oy _ g granulometrica para
41212023 Granulometria MDC -19 TIPO 60/70 | INVE-782-13 | Planta las Sefioritas 1 Tabla 450-6 Mesola astekion Tipd si
4/12/2023 1 DC-19
5/12/2023 1
1/12/2023 1 4.9%
1/12/2023 1 5.0%
/122023 Cuanitativa del asfal 1 4.9%
uantitativa del asfalto en o ) . . -
4/12/2023 mescias on caliente para pavimonto | "NV €7 732713 | Planta las Sefloritas 1 Segun disefio 5,1 % £ 0,3% 5,.2% sl
4/12/2023 1 5.0%
4/12/2023 1 5.0%
5/12/2023 1 4.9%
1/12/2023 1 096
1/12/2023 1 1,01
471212023 Relacion Llenate/Ligante INVE-799-13 | Planta las Sefioritas 1 08-12 1,02 sl
4/12/2023 1 114
5/12/2023 1 115
1/12/2023 1 344.6
1/12/2023 1 4133
4/12/2023 Relacion Estabilidad/Fiujo INVE-748-13 | Planta las Sefioritas 1 300 - 50 4412 sl
4/12/2023 1 427.6
5/12/2023 1 400.9
1/12/2023 1 2,358
1/12/2023 1 2,392
4/12/2023 Densidad INVE-733-13 | Planta las Sefioritas 1 2389 0 2 90% Formuia de trabajo 2372 st
4/12/2023 1 2,368
5/12/2023 1 2,341
1/12/2023 1 1134 NO
1/12/2023 1 1361 si
>90%
4/12/2023 corregida INVE-748-13 | Planta las Sefioritas 1 1488 Kgf o 2 90% Formuia de 1286 NO
trabajo
4/12/2023 1 1341 St
5/12/2023 1 1427 sl
1/12/2023 1 46
1/12/2023 1 3,38
; INVE - 736 - 13
fi . 416
4/12/2023 Vacios con aire (Va) INVE. 79913 | Plantalas Seforitas 1 3% - 5% si
4/12/2023 1 432
5/12/2023 1 478
1/12/2023 1 165
1/12/2023 Vacios enl dos mineral 1 154
4/12/2023 acios enlos agregados MNErales |\ g.799-13 | Planta las Sefioritas 1 >15% 16.3 s
4/12/2023 1 162
5/1212023 1 171
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11212023 1 721
11212023 1 78
41212023 Vacios llenos de asfalto (VFA) | INVE-799-13 |  Planta las Sefioritas 1 65a78 744 si
4/12/2023 1 73,3
5/1212023 1 72
AGREGADOS PARA CONCRETO
411212023 Curva
11/12/20: Todo uno 3/4" ART.630-13 Planta las Sefioritas 3 NTC 174 semejante a curva sl
18/12/20: Teorica Fuller
411212023 ) 21,1% I
11/12/20: Indices de a‘a'ga(m;;';)de los IN.V E-230-13 Planta las Sefioritas 3 <259% 20,3% =
18/11/20: 20,7% Sl
411212023 19,2% SI
11/12/20: Indices de ap'a"a(mG‘f:";)de los IN.V E-230-13 Planta las Seforitas 3 <25% 19,1% =
18/11/20: 19,6% Sl
Terrones de arcilla y partioulas
12/12/2023 deleznables en los agregados INVE211-13 | Planta las Seforitas 1 0,25% Max 0,23% si
aruesos
12/12/2023 Terrones ‘:‘e"i’li'”a ¥ pa"‘““‘;‘:m 1NV E-211-13 Planta las Sefioritas 1 1% Max 0,33% si

Sanidad de los Agregados frente a la
12/1212023 accion de soluciones de sufatode | LN.VE-220-13 |  Plantalas Sefioritas 1 <12% 5,15% si
sodio y magnesio Fraccion Gruesa

Sanidad de los Agregados frente a la

12/12/2023 accion de soluciones de sufatode | LNV E-220-13 | Planta las Sefioritas 1 <10% 893% sl
sodio v maanesio Fraccion fina
Resistencia al desgaste de % 23%
12/12/2023 agregados gruesos por medio de la |1.\.V E-218/219-13|  Planta las Sefioritas 2 20% Max 220 sl
maauina de los Angeles (Grava)
4/12/2023 0 SI
11/12/20: Limite liquido (Arena) ILN.V E-125-13 Planta las Sefioritas 3 0 0 S|
18/12/20: 0 sl
4/12/2023 NP si
11/12/20: Indice de plasticidad INVE12613 | Planta las Sefioritas 3 0 NP sI
18/12/20: NP SI
4/12/2023 73% si
11/12/20 Ensayo de Equivalente de arena | LN.VE-133-13 | Planta las Sefioritas 4 60 % Min 5556 al
18/12/20: 69% SI
6/12/20: 64% SI
4/12/2023 3,% st
11/12/20: Material que pasa el tamiz de 75 um |\ \ g 21413 | Planta las Seforitas 3 5% Max 5.0% si
(N0.200), Max %) (Areria)
18/12/20: 5,0% s1
411212023 Valor de azul de metileno en los 4 st
11/12/20; finos y en llenantes INVE23513 | Planta las Sefioritas 3 5 Max 75 si
18/12/20: minerales (Arena) 3,50 I
Peso especifico y absorcion de - 2.555
11/12/2023 e o e INVE222-13 | Planta las Sefioritas 1 <4% L si
Interpretacion de resultados: Se
considera que Ia arena contiene
Presencia de materias organicas en ) Joual ala muestra patron ( Valor componentes organicos perjudiciales
11/12/2023 arenas usadas para la preparacion de| I.N.V E-212-13 Planta las Sefioritas 1 de referencia organical-5 ) <1 SI cuando el color que sobrenada por
morteros o concretos encima de la muestra ensayada es
mas oscuro que el color norma de
referencia.
141212023 Cantidad de particulas Ianas enlos | -\ g .551.13 | lantallas Sefioritas <05% 0,40% si
agregados Petreos Fraccion fina
1
1471212023 Cantidad de particulas Ivianas enlos | -\ ¢ 55,13 Planta las Sefioritas 1% 0,75% sl

agregados Petreos Fraccion gruesa

NOTA: En el formato se manifiesta el cumplimento de la granulometria del material todo uno 3/4" debido a que se asemeja a las gradaciones teoricas obtenidas al aplicar las férmulas de Fuller o Bolomey tal como lo indica la norma INVIAS articulo 630 concreto estructural.

Resistencia ala compresion del concreto

10586 Ldie 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3027 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10550 Tdic23 compresion del concreto CUNETAS 3.058 sI
10566 Sdio 29 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3091 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1056D Bdic.23 compresion del concreto CUNETAS 3.130 sI
10576 Sdie 29 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3163 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1057D 9dic.23 compresion del concreto CUNETAS 3112 sI
10580 12dic 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3221 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1058D 12dic23 compresion del concreto CUNETAS 3.254 sI
1059 12dc 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3130 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10590 12dic23 compresion del concreto CUNETAS 373 sI
10600 Lodc 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3145 SL__{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10600 13dic23 compresion del concreto CUNETAS 3.110 sI
10618 Lodc 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3161 SL__{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10610 13dic23 compresion del concreto CUNETAS 3,001 sI
1062 Ladc 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3091 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10620 Tadic23 compresion del concreto CUNETAS 3.145 sI
1063 Ladc 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 329 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10630 Tadic23 compresion del concreto CUNETAS 3274 sI
10646 Lodc 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3307 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1064D 15dic23 compresion del concreto CUNETAS 3239 si
1065¢ i5die23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3.329 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1065D 15dic23 compresion del concreto CUNETAS 3.208 si
10666 Ledic: 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3126 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1066D T6dic23 compresion del concreto CUNETAS 3.165 si
10676 Lodic 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3215 SL_ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1067D T6dic23 compresion del concreto CUNETAS 3101 si
1068¢ d8.dic: 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3.263 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
1068D T8dic23 compresion del concreto CUNETAS 3.145 si
1069¢ d8.dic: 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3,075 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10690 T8dic23 compresion del concreto CUNETAS 3119 si
10706 Lodic 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3294 SL__ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10700 19dic23 compresion del concreto CUNETAS 3243 si
Loric i9.dic: 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3128 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10710 T19dic23 compresion del concreto CUNETAS 3471 sI
10720 20dic 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3119 SL__ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10720 20dic-23 compresion del concreto CUNETAS 3078 si
1073¢ 2odie:23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3419 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10730 20dic-23 compresion del concreto CUNETAS 3078 si
1074¢ 2o.dic 23 Ensayo de Resistencia a la 1NV E-410-13 CUNETAS 2 3000 PSI 3.239 SL_{ Rotura de cilindros a 28 dias de edad
10740 20dic-23 compresion del concreto CUNETAS 3.206 st
OBSERVACIONES:

NOTAS:

1. La columna "No. C ivo del Ensayo” aun ndmero ivo dnico que identifica cada resultado obtenido de laboratorio o prueba de campo

2. Es responsabilidad del Interventor verificar el cumplimiento en Ia realizacién el nimero de ensayos idos en el periodo y el cumpli de las especi generales y parti de 6ny normas de ensayo.

3. Cuando el resultado del ensayo de laboratorio no cumple, el Interventor debe diiqenciar en Ia columna "Observaciones” el procedimiento wtiizado para subsanar la no conformidad y generar los reportes con los resuitados de laboratorio que evidencien la correccion de la no

4. Ninglin reporte de laboratorio se puede presentar con enmendaduras.

5. Los laboratorios que se usen para los ensayos deben estar certificados segdn las normas 1SO org for jzation) vigentes que apliquen y los equipos de laboratorio que se utilicen deben estar debi calibrados. C y

6. El interventor debe presentar este formato diiaenciando los resuitados de laboratorio de los ensayos realizados durante el periodo del informe tanto por el contratista como por la interventoria de forma separada, anexando en medio digital los resultados de laboratorio que los

Firma Firma =

Nombre: CARLOS FERNANDO MENDEZ LEZMA Nombre: EDGAR HUMBERTO BELTRAN ACOSTA
Representante Legal Director de Interventoria

Matricula Profesional No.: 25202-22795 CDN

Original: Informe mensual de interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.
Copias: interventor, Direccion Territorial.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS

CONVERSIONES:

De kN a kg-Fuerza Multiplique por : 101,972
De Kglcm? a kN/m? Multiplique por : 0.0980665

Proyecto: CONTRATO 2096 - 2022 ATACO - PLANADAS De Kg/em? a Ib/pul’ Multiplique por : 14,223
Fecha: NOVIEMBRE
J Area R Carga Resistencia .
C”,'\‘”dm Placa Mixer Tipo de obra Localizacion Fecha de Toma | Fecha de Rotura i‘?a" Diam. | Altura R(L/D)] seccion A;elm. nominal Maxima 2 MPa ) N Tipo de Subcontratista
o. jas | mm | mm m? ulg pSI N Kglem wime |PS' ibrpul % falla

& A Consruceones |
1055A | sop93s CUNETAS K28+900 9-nov.-23 16-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 116 150 15 2,133 7110 |oK| 4 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10558 | SOP938 CUNETAS K28+900 9-nov.-23 16-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 114.9 149.18 14.63 2,122 7073 |ok| 3 civiles SAS

H & ATONSIruCTIone:
1055C | SOP938 CUNETAS K28+900 9-nov.-23 7-dic.-23 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 163.9 212.80 20.87 3,027 10089 [OK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1055D | SOP938 CUNETAS K28+900 9-nov.-23 7-dic.-23 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 165.6 215.01 21.08 3,058 101.93 [oK| 3 civiles SAS

H & ATONSIrucTIone:
1056A | SOP938 CUNETAS K28+900 10-nov.-23 | 17-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1189 154.37 15.14 2,196 7319 |ok| 2 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10568 SOP938 CUNETAS K28+900 10-nov.-23 17-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 117.1 152.04 14.91 2,162 72.08 [OK| 3 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1056C | SOP938 CUNETAS K28+900 10-nov.-23 8-dic.-23 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 167.4 217.34 21.31 3,091 103.04 [OK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1056D SOP938 CUNETAS K28+900 10-nov.-23 8-dic.-23 28 | 100.0 | 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 169.5 220.07 21.58 3,130 104.33 [OK| 4 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1057A | sop93s CUNETAS K28+900 11-nov.-23 | 18-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 119.6 155.28 15.23 2,209 7362 |oK| 3 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10578 SOP938 CUNETAS K28+900 11-nov.-23 18-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 121.7 158.01 15.50 2,247 7491 [oK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1057C | SOP938 CUNETAS K28+900 11-nov.-23 9-dic.-23 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1713 222.41 21.81 3,163 10544 |OK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1057D SOP938 CUNETAS K28+900 11-nov.-23 9-dic.-23 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 168.5 218.77 21.45 3,112 103.72 [OK| 4 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1058A | soP93s CUNETAS K28+900 14-nov.-23 | 21-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 121.3 157.49 15.44 2,240 7467 |oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10588 SOP938 CUNETAS K28+900 14-nov.-23 21-nov.-23 | 7 [100.0( 2000 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 1245 161.64 15.85 2,299 76.64 [OK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1058C | SOP938 CUNETAS K28+900 14-nov.-23 12-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 174.4 226.43 22.21 3,221 107.35 |OK| 4 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1058D SOP938 CUNETAS K28+900 14-nov.-23 12-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 176.2 228.77 22.43 3,254 108.46 [OK| 3 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1059A | sopg3s CUNETAS K38+000 14-nov.-23 | 21-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 119.8 155.54 15.25 2,212 7374 |oK| 2 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
10598 SOP938 CUNETAS K38+000 14-nov.-23 21-nov.-23 | 7 [100.0( 2000 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 116.3 151.00 14.81 2,148 7159 [oK| 2 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1059C | SOP938 CUNETAS K38+000 14-nov.-23 12-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 [ 8.0 3,000 | 169.5 220.07 21.58 3,130 10433 |ok| 5 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
1059D SOP938 CUNETAS K38+000 14-nov.-23 12-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 171.8 223.06 21.87 3,173 105.75 [OK| 3 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1060A | sopg3s CUNETAS K37+850 15-nov.-23 | 22-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1251 162.42 15.93 2,310 7700 |oK| 4 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
10608 SOP938 CUNETAS K37+850 15-nov.-23 22-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 | 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 122.4 158.92 15.58 2,260 75.34  [oK| 4 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1060C | SOP938 CUNETAS K37+850 15-nov.-23 13-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 170.3 221.11 21.68 3,145 10483 |[ok| 3 civiles SAS

H & A Construcciones
1060D | SOP938 CUNETAS K37+850 15-nov.-23 13-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1684 | 218.64 21.44 3,110 10366 |OK|[ 2 civiles SAS

TIPO DE FALLAS

Tgo®
Sivllar 0 Tpo 6 pero ol
€)  mxkomo 8 olndre es

pumagudo

Nota: El factor de correcion segun la relacion longitud/diametro se aplica cuando L/R es menor o igual
a 1,75, se toma como referencia los factores sugeridos por la ASTM

[ Lo J175] 150 [ 125 | 1.00 |
[Factor [ 008 | 096 | 093 | o087 |

NOTA: Use interpolacion parg §eterminar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS

CONVERSIONES:

De kN a kg-Fuerza Multiplique por : 101,972
De Kglcm? a kN/m? Multiplique por : 0.0980665

Proyecto: CONTRATO 2096 - 2022 ATACO - PLANADAS De Kg/em? a Ib/pul’ Multiplique por : 14,223
Fecha: NOVIEMBRE
J Area R Carga Resistencia .
C”,'\‘”dm Placa Mixer Tipo de obra Localizacion Fecha de Toma | Fecha de Rotura i‘?a" Diam. | Altura R(L/D)] seccion A;elm. nominal Maxima 2 MPa ) N Tipo de Subcontratista
0. ias | mm mm mm? ulg PsI KN Kglem KN/m? PSI Ib/pul % falla

& A Consruceones |
1061A | soP93s CUNETAS K37+850 15-nov.-23 | 22-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 121 157 15 2,233 7442 |oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10618 | SOP938 CUNETAS K37+850 15-nov.-23 | 22-nov.-23 [ 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 [ 8.0 3,000 | 1235 160.35 15.72 2,281 76.02 |ok| 2 civiles SAS

H & ATONSIruCTIone:
1061C | SOP938 CUNETAS K37+850 15-nov.-23 13-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 171.2 222.28 21.80 3,161 10538 [OK| 3 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1061D | SOP938 CUNETAS K37+850 15-nov.-23 13-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1674 | 217.34 21.31 3,001 103.04 [OK| 3 civiles SAS

H & ATONSIrucTIone:
1062A | SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 | 23-nov.-23 [ 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 119.9 155.67 15.27 2,214 7380 |[oK| 4 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10628 SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 23-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 116.4 151.13 14.82 2,149 71.65 [OK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1062C | SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 14-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 167.4 217.34 21.31 3,091 103.04 [OK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1062D SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 14-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 170.3 221.11 21.68 3,145 104.83 [OK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1063A | soP93s CUNETAS K37+950 16-nov.-23 | 23-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 126.7 164.50 16.13 2,340 7799 |oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10638 SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 23-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 125.1 162.42 15.93 2,310 77.00 [oK| 3 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1063C | SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 14-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1785 231.75 22.73 3,296 109.87 [OK|[ 3 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1063D SOP938 CUNETAS K37+950 16-nov.-23 14-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 177.3 230.20 22.57 3,274 109.14 [OK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1064A | soP93s CUNETAS K38+000 17-nov.-23 | 24-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1259 163.46 16.03 2,325 7750 |oK| 4 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10648 SOP938 CUNETAS K38+000 17-nov.-23 24-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 119.3 154.89 15.19 2,203 7343 [oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1064C | SOP938 CUNETAS K38+000 17-nov.-23 15-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 179.1 232.53 22.80 3,307 11024 |oK| 2 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1064D SOP938 CUNETAS K38+000 17-nov.-23 15-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 175.4 227.73 22.33 3,239 107.97 [OK| 2 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1065A | sopgss CUNETAS K38+000 17-nov.-23 | 24-nov.-23 | 7 [100.0 200.0| 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 127.6 165.67 16.25 2,356 7854 |oOK| 4 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
10658 SOP938 CUNETAS K38+000 17-nov.-23 24-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 | 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 123.4 160.22 15.71 2,279 75.96  [OK| 3 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1065C | SOP938 CUNETAS K38+000 17-nov.-23 15-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 [ 8.0 3,000 | 180.3 234.09 22.96 3,329 11098 |[oK| 5 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
1065D SOP938 CUNETAS K38+000 17-nov.-23 15-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 178.6 231.88 22.74 3,298 109.94 [OK| 2 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1066A | sopgss CUNETAS K38+050 18-nov.-23 | 25-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 121.4 157.62 15.46 2,242 7473 |oK| 4 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
10668 SOP938 CUNETAS K38+050 18-nov.-23 25-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 116.6 151.39 14.85 2,153 7177 [oK| 3 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1066C | SOP938 CUNETAS K38+050 18-nov.-23 16-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 [ 8.0 3,000 | 169.3 219.81 21.56 3,126 10421 |ok| 5 civiles SAS

H & A Construcciones
1066D | SOP938 CUNETAS K38+050 18-nov.-23 16-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1714 | 22254 21.82 3,165 10550 [ok| 4 civiles SAS

MI-GP-NI-15-FO-02 Rev.04
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Nota: El factor de correcion segun la relacion longitud/diametro se aplica cuando L/R es menor o igual
a 1,75, se toma como referencia los factores sugeridos por la ASTM

[ o 1175| 1.50 I 125] 1.00 |
[ [Factor [ 0.98 | 0.96 0.93 0.87 |

NOTA: Use interpolacion para girterminar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los

L/ Pt

Vo.Bo. Ing. Residente

Eiatsoro" ﬁﬁ%sl}eﬁ!e de Calidad

124



MI-GP-NI-15-FO-02 Rev.04

80

78

76

74

72

70

68

112

110

108

106

104

102

100

98

3 ¢ ATHTRORSAS

1061A

1061C

10618

1061D

1062A

1062C

10628

1062D

1063A

1063C

TECNICAS ESTADISTICAS DEL CONCRETO

RESISTENCIA 7 DIAS

10638 1064A
RESISTENCIAS A 28 DIAS
1063D 1064C

10648

1064D

1065A

1065C

10658

1065D

1065C

1066C

1066A

1066D

125



P ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS
“ NGEVRRA * LIS CONVERSIONES:

EUIF SAS TRTRAILSEAS
Theie De kN a kg-Fuerza Multiplique por : 101,972

De Kglcm? a kN/m? Multiplique por : 0.0980665

Proyecto: CONTRATO 2096 - 2022 ATACO - PLANADAS De Kg/em? a Ib/pul’ Multiplique por : 14,223
Fecha: NOVIEMBRE
J Area Resi i Carga Resistencia .
C”,'\‘”dm Placa Mixer Tipo de obra Localizacion Fecha de Toma | Fecha de Rotura i‘?a" Diam. | Altura R(L/D)] seccion A;elm. nominal Maxima 2 MPa ) N Tipo de Subcontratista
o. jas | mm | mm m? ulg pSI N Kglem wime |PS' ibrpul % falla

& A Consruceones |
1067A | sop93s CUNETAS K38+050 18-nov.-23 | 25-nov.-23 [ 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 126 164 16 2,330 7768 |OK| 4 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10678 | SOP938 CUNETAS K38+050 18-nov.-23 | 25-nov.-23 [ 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 [ 8.0 3,000 | 1237 160.61 15.75 2,284 76.14  |ok| 2 civiles SAS

H & ATONSIruCTIone:
1067C | SOP938 CUNETAS K38+050 18-nov.-23 16-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 174.3 226.30 22.19 3,219 10729 |oK|[ 3 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1067D | SOP938 CUNETAS K38+050 18-nov.-23 16-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 17238 224.35 22.00 3,191 106.37 [OK| 4 civiles SAS

H & ATONSIrucTIone:
1068A | SOP93s CUNETAS K38+000 20-nov.-23 | 27-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 119.6 155.28 15.23 2,209 7362 |oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10688 SOP938 CUNETAS K38+000 20-nov.-23 27-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 117.4 152.43 14.95 2,168 72.27  |[oK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1068C | SOP938 CUNETAS K38+000 20-nov.-23 18-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 176.7 229.42 22.50 3,263 10877 |oK| 3 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1068D SOP938 CUNETAS K38+000 20-nov.-23 18-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 170.3 221.11 21.68 3,145 104.83 [OK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1069A | soP93s CUNETAS K38+000 20-nov.-23 | 27-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 121.9 158.27 15.52 2,251 7503 |oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10698 SOP938 CUNETAS K38+000 20-nov.-23 27-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 116.8 151.65 14.87 2,157 71.90 [ok| 3 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1069C | SOP938 CUNETAS K38+000 20-nov.-23 18-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 166.5 216.17 21.20 3,075 10249 |[oKk|[ 2 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1069D SOP938 CUNETAS K38+000 20-nov.-23 18-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 168.9 219.29 21.51 3,119 103.97 [OK| 2 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1070A | soP93s CUNETAS K38+000 21-nov.-23 | 28-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1209 156.97 15.39 2,233 7442 |oK| 5 civiles SAS

H & A TONSTucciones
10708 SOP938 CUNETAS K38+000 21-nov.-23 28-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 118.4 153.72 15.08 2,186 72.88 [OK| 4 civiles SAS

H & A TONSTuccione:
1070C | SOP938 CUNETAS K38+000 21-nov.-23 19-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 178.4 231.62 22,71 3,294 109.81 [OK| 4 civiles SAS

H & A TONSTucciones
1070D SOP938 CUNETAS K38+000 21-nov.-23 19-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 175.6 227.99 22.36 3,243 108.09 [OK| 3 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1071A | sopg3s CUNETAS K38+000 21-nov.-23 | 28-nov.-23 | 7 |100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 126.1 163.72 16.06 2,329 7762 |oK| 5 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
1071B SOP938 CUNETAS K38+000 21-nov.-23 28-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 | 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 122.9 159.57 15.65 2,270 75.65 [OK| 2 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1071C | SOP938 CUNETAS K38+000 21-nov.-23 19-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1694 | 219.94 21.57 3,128 10427 |ok| 3 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
1071D SOP938 CUNETAS K38+000 21-nov.-23 19-dic.-23 | 28 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 171.7 222.93 21.86 3,171 105.69 [OK| 2 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1072A | sopg3s CUNETAS K37+950 22-nov.-23 | 29-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 124.3 161.38 15.83 2,295 7651 |oK| 4 civiles SAS

H & ATONSTucTiones
10728 SOP938 CUNETAS K37+950 22-nov.-23 29-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 1235 160.35 15.72 2,281 76.02 [oK| 2 civiles SAS

A & A'CONSIrucciones
1072C | SOP938 CUNETAS K37+950 22-nov.-23 20-dic.-23 | 28 [ 100.0| 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 168.9 219.29 21.51 3,119 10397 |[ok| 3 civiles SAS

H & A Construcciones
1072D | SOP938 CUNETAS K37+950 22-nov.-23 20-dic.-23 | 28 [ 100.0| 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 166.7 216.43 21.22 3,078 10261 |ok|[ 2 civiles SAS

Nota: El factor de correcion segun la relacion longitud/diametro se aplica cuando L/R es menor o igual
a 1,75, se toma como referencia los factores sugeridos por la ASTM

TIPO DE FALLAS

T 1 pgadss 3* , B
N/ ] ‘ ‘ it“o‘&? IL/D]175|150]125] 1.00 |
| \ %, » [ [Factor [ 0.98 | 0.96 0.93 0.87 |
{ | S / NOTA: Use interpolacion parg’determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
. - s S
no . pumagudo ) /
Tabofo %/Re}rﬂeme de Calidad Vo.Bo. Ing. Residente
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b URNBAS S AN

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS

CONVERSIONES:

De kN a kg-Fuerza Multiplique por : 101,972
De Kglem? a kN/m? Multiplique por : 0.0980665

Proyecto: CONTRATO 2096 - 2022 ATACO - PLANADAS De Kg/em? a Ib/pul? Multiplique por : 14,223
Fecha: NOVIEMBRE
s Area Resistencia | Carga Resistencia .
C”,'\‘ndm Placa Mixer Tipo de obra Localizaciéon Fecha de Toma | Fecha de Rotura i‘?a" Diam. | Altura R (L/D)] seccion A;elm. nominal Maxima 2 MPa ) N Tipo de Subcontratista
o. fas | mm | mm m? ulg S| N Kglcm wim? |PS! bipul % falla
T & A CONSUucCIones |
1073A | sop93s CUNETAS K37+950 22-nov.-23 | 29-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 117 152 15 2,155 7183 |oK| 3 civiles SAS
H & A TONSTucciones
10738 SOP938 CUNETAS K37+950 22-nov.-23 29-nov.-23 | 7 [100.0( 200.0 | 2.00| 7854.0 | 8.0 3,000 120.9 156.97 15.39 2,233 7442 |oK| 3 civiles SAS
H & A TONSTuccione:
1073C | SOP938 CUNETAS K37+950 22-nov.-23 20-dic.-23 | 28 [ 100.0| 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 168.9 219.29 21.51 3,119 10397 |[OK| 4 civiles SAS
H & A TONSTucciones
1073D SOP938 CUNETAS K37+950 22-nov.-23 20-dic.-23 | 28 [ 100.0| 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 166.7 216.43 21.22 3,078 10261 [OK[ 2 civiles SAS
CTuZ y RoOargueZ
1074A | soP93s CUNETAS K37+700 22-nov.-23 | 29-nov.-23 | 7 | 100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 1216 157.88 15.48 2,246 7485 |oK| 5 construcciones SAS
TTUZ Y ROOMYUE.
10748 | SoP93s CUNETAS K37+700 22-nov.-23 | 29-nov.-23 | 7 |100.0| 200.0 | 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 123.7 160.61 15.75 2,284 76.14 |oK| 4 construcciones SAS
CTuZ y RoOarguez
1074C | SOP938 CUNETAS K37+700 22-nov.-23 20-dic.-23 | 28 [ 100.0| 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 175.4 227.73 22.33 3,239 107.97 |ok|[ 2 construcciones SAS
Cruz y Rodriguez
1074D | SOP938 CUNETAS K37+700 22-nov.-23 20-dic.-23 | 28 [ 100.0| 200.0 [ 2.00 | 7854.0 | 8.0 3,000 | 173.6 225.39 22.10 3,206 10686 |OK|[ 2 construcciones SAS

MI-GP-NI-15-FO-02 Rev.04

o 1

TIPO DE FALLAS

Nota: El factor de correcion segun la relacion longitud/diametro se aplica cuando L/R es menor o igual
a 1,75, se toma como referencia los factores sugeridos por la ASTM

[ Lo J175] 150 | 125 | 1.00 |
[Factor [ 008 | 096 | 093 | o087 |

NGTA: Use interpolacion para fleferminar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los

Elaboro ﬁ70.Bo(R)sipeme de Calidad Vo.Bo. Ing. Residente
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{" INGENIERIR
DEVIASSAS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

NORMA I.LN.V. E - 213/ 13

PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Combinacién de Agregados Gruesos y Finos FECHA: 1/12/2023
GRADACION
Pl1= 2,745.8 P2= 2,558.3 NORMA (%)
Tamiz Peso Retenido | % Retenido % Pasa MIN. MAX.
1" 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 0.0 0.0 100.0 100 100
1/2" 190.4 6.9 93.1 80 95
3/8" 370.0 135 79.6 70 88
No. 4 720.1 26.2 53.4 49 65
No. 10 461.2 16.8 36.6 29 45
No. 40 542.6 19.8 16.8 14 25
No. 80 175.6 6.4 10.4 8 17
No. 200 98.4 3.6 6.8 4 8
Pasa 200 187.5 6.8
TAMICES
3/4" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No. 40 No. 80 No. 200
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JOHAN EDUARDO PENA SANCHEZ
Revisé: Ing. Residente Calidad
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F ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
INGENIERIA

{‘ DEVIAS SAS

NORMA LN.V. E - 213

/13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Combinacién de Agregados Gruesos y Finos FECHA: 4/12/2023
GRADACION
P1= 2,596.4 P2= 2,437.3 NORMA (%)
Tamiz Peso Retenido | % Retenido % Pasa MIN. MAX.
1" 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 0.0 0.0 100.0 100 100
1/2" 201.0 7.7 92.3 80 95
3/8" 451.2 174 74.9 70 88
No. 4 621.7 23.9 50.9 49 65
No. 10 430.5 16.6 34.4 29 45
No. 40 503.4 194 15.0 14 25
No. 80 143.6 5.5 9.4 8 17
No. 200 85.9 3.3 6.1 4 8
Pasa 200 159.1 6.1
TAMICES
3/4" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No. 40 No. 80 No. 200
100.0 A
90.0 \\\\
& 800 N
: AN
o 700 AN \\
> \\ \
© 600
w N\
o
< 50.0 \ N
= N
Z
Y 400 \\ ™~
x \ \\\
(] \ ™
g 30.0 N
N \\
200 NN ~—
Y
—
—
0.0
100 10 1 0.1 0.01
g
© C“"\c\\
OBSERVACIONES: MATERIAL NO PLASTICO NP /;0 g
£ s O
~ Rl o
(;} Ob £
A")')« F.,.f"‘
L Lo

ALEXANEéR ROBLEDO CARDENAS
Elaboré: Laboratorista

JOHﬁDU/gﬁéO/PENA SANCHEZ

Revisé: Ing.

Residente Calidad
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{" INGENIERIR
DEVIASSAS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

NORMA I.LN.V. E - 213/ 13

PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Combinacién de Agregados Gruesos y Finos FECHA: 5/12/2023
GRADACION
P1= 2,721.1 P2= 2,545.9 NORMA (%)
Tamiz Peso Retenido | % Retenido % Pasa MIN. MAX.
1" 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 0.0 0.0 100.0 100 100
1/2" 181.3 6.7 93.3 80 95
3/8" 379.5 13.9 79.4 70 88
No. 4 721.3 26.5 52.9 49 65
No. 10 445.7 16.4 36.5 29 45
No. 40 548.3 20.1 16.4 14 25
No. 80 178.4 6.6 9.8 8 17
No. 200 91.4 3.4 6.4 4 8
Pasa 200 175.2 6.4
TAMICES
3/4" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No. 40 No. 80 No. 200
100.0 A
90.0 \\\
& 80.0 \\\
< AN
o 70.0 \\\ \\
2
(04 60.0 \\\ \;
w A
< 50.0 N
= ' N
zZ
3 40.0 NN \
@) : NGO N
© \\ N
© 30.0 I~
g : N o
20.0 \\\\\ \\\
' Y
100 \§\\
%:
0.0
100 10 1 0.1 0.01
o~
SR
OBSERVACIONES: MATERIAL NO PLASTICO NP ﬁ" b %
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% -
O /
. ﬂ/
S

ALEXANDER ROBLEDO CARDENAS

Elaboré: Laboratorista

! s
JOHAN EDUARDO PENA SANCHEZ
Revisé: Ing. Residente Calidad
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F ANALISIS GRANULOME
INGENIERIF

{‘ DEVIAS SAS

TRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

NORMA I.LN.V. E - 213/ 13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Combinacién de Agregados Gruesos y Finos FECHA: 11/12/2023
GRADACION
P1= 4,517.2 P2= 4,201.2 NORMA (%)
Tamiz Peso Retenido | % Retenido % Pasa MIN. MAX.
1" 0.0 100.0 100 100
3/4" 0.0 100.0 100 100
1/2" 392.3 8.7 91.3 80 95
3/8" 691.1 15.3 76.0 70 88
No. 4 992.4 22.0 54.0 49 65
No. 10 734.9 16.3 37.8 29 45
No. 40 955.3 21.1 16.6 14 25
No. 80 244.9 5.4 11.2 8 17
No. 200 190.3 4.2 7.0 4 8
Pasa 200 316.0 7.0
TAMICES
3/4" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No. 40 No. 80 No. 200
100.0 A
90.0 \ \\
& 80.0 N
< \\ N
& 70.0 \\ \\
8 60.0 \\ \‘
w ' NEAN
2 N
< 50.0 N
Z
3 40.0 N \ \
O : NN \
© N
Q 30.0 \\ N
[a . N N
™ N N \\
20.0 \\‘\
S
' i —— Y
L
0.0
100 10 1 0.1 0.01
OBSERVACIONES: MATERIAL NO PLASTICO NP /RN
hal %

ALEXANDE%OmARDENAS
Elaboré: Laboratorista

Z /m e

¢
JOHA@ Pz’r\ﬁ SANCHEZ
Revisé:/ng. Residente Calidad
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F ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
INGENIERIA

{‘ DEVIAS SAS

NORMA I.LN.V. E - 213/ 13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Combinacién de Agregados Gruesos y Finos FECHA: 18/12/2023
GRADACION
P1= 3,845.4 p2= 3,573.2 NORMA (%)
Tamiz Peso Retenido | % Retenido % Pasa MIN. MAX.
1" 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 0.0 0.0 100.0 100 100
1/2" 336.5 8.8 91.2 80 95
3/8" 493.4 12.8 78.4 70 88
No. 4 796.2 20.7 57.7 49 65
No. 10 710.4 18.5 39.2 29 45
No. 40 845.7 22.0 17.2 14 25
No. 80 270.6 7.0 10.2 8 17
No. 200 120.4 3.1 7.1 4 8
Pasa 200 272.2 7.1
TAMICES
3/4" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No. 40 No. 80 No. 200
100.0 A
90.0 \ \\
& 80.0 N
: AN
o 70.0 N \\
=) N \ \
o 0 N g
W NN
= ' NN
3 40.0 N \\
(S} : N N
@ \ ™
Q 30.0 \\\
NG
200 . :\ \\\
™~
100 \t\\:\
. I ——
g
0.0
100 10 1 0.1 0.01
OBSERVACIONES:  MATERIAL NO PLASTICO NP PSRN
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(s OV

ALEXA}éER OBLEDO CARDENAS

Elaboré: Laboratorista

J@ED&A’R%PENA SANCHEZ

Revisé: Ing. Residente Calidad

134



(" INGENIERIA
DEVIASSAS

3 CONTRATIBTA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

INV-E 125 - 126-13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 1-dic-2023
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
No. GOLPES NATURAL
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO g
PESO CAPSULA + SUELO SECO g
"PESO DE LA CAPSULA ar.
"PESO DEL AGUA ar.
"PESO DEL SUELO SECO ar.
||CONTENIDO DE HUMEDAD %
LIMITE LIQUIDO
=-2.37/IN(X) +|27.227
LIMITE LIQUIDO = 0.00
g LIMITE PLASTICO = 0.00
s
2 INDICE DE PLASTICIDAL NP
xR

10

NUMERO DE

100

OBSERVACK?E? ﬂ

ALEXANDER ROBLE CARDENAS

Elabord: Laboratorista

Revisé: Ing. Residente Calidad
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F LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(‘ INGENIERIA
D€VIHS SHS
o ponRaTET INV-E 125 - 126-13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 4-dic-2023
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
No. GOLPES Il NATURAL
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO g
PESO CAPSULA + SUELO SECO g
"PESO DE LA CAPSULA ar.
"PESO DEL AGUA ar.
"PESO DEL SUELO SECO ar.
||CONTENIDO DE HUMEDAD %
LIMITE LIQUIDO
i LIMITE LIQUIDO = 0.00
g LIMITE PLASTICO = 0.00
% INDICE DE PLASTICIDAL NP

10 NUMERO DE 100 ’ib
v
wty o X
OW ¢
>
OBSERVACIONES: b /
AN\
/ ~— | D>
(( .
s ey “
ALE')SANDER'ROBLE CARDENAS J EDUA PENA SANCHEZ

Elabord: Laboratorista

ReviSé: Ing. Residente Calidad
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(" INGENIERIA
DEVIASSAS

3 CONTRATIBTA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

INV-E 125 - 126-13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 5-dic-2023
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
No. GOLPES NATURAL
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO g
PESO CAPSULA + SUELO SECO g
"PESO DE LA CAPSULA ar.
"PESO DEL AGUA ar.
"PESO DEL SUELO SECO ar.
||CONTENIDO DE HUMEDAD %
LIMITE LIQUIDO
=-2.37In(X) +|27.227
LIMITE LIQUIDO = 0.00
g LIMITE PLASTICO = 0.00
s
2 INDICE DE PLASTICIDAL NP
xR

10

OBSERVACIONES:

NUMERO DE

100

AN

ALEXANDER-ROBLE CARDENAS

Elabord: Laboratorista
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(" INGENIERIA
DEVIASSAS

3 CONTRATIBTA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

INV-E 125 - 126-13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11-dic-2023
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
No. GOLPES NATURAL
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO g
PESO CAPSULA + SUELO SECO g
"PESO DE LA CAPSULA ar.
"PESO DEL AGUA ar.
"PESO DEL SUELO SECO ar.
||CONTENIDO DE HUMEDAD %
LIMITE LIQUIDO
=-2.37/IN(X) +|27.227
LIMITE LIQUIDO = 0.00
g LIMITE PLASTICO = 0.00
s
2 INDICE DE PLASTICIDAL NP
xR

10

OBSERVACIONES:

NUMERO DE

100

ALE)%NDEQ?C‘BLI’: CARDENAS

Elaboré: Laboratorista
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(" INGENIERIA
DEVIASSAS

3 CONTRATIBTA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

INV-E 125 - 126-13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 18-dic-2023
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
No. GOLPES NATURAL
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO g
PESO CAPSULA + SUELO SECO g
"PESO DE LA CAPSULA ar.
"PESO DEL AGUA ar.
"PESO DEL SUELO SECO ar.
||CONTENIDO DE HUMEDAD %
LIMITE LIQUIDO
=-2.37/IN(X) +|27.227
LIMITE LIQUIDO = 0.00
g LIMITE PLASTICO = 0.00
s
2 INDICE DE PLASTICIDAL NP
xR

10

OBSERVACIONES:

NUMERO DE

100

ALEXANDE
}(Elaboro Laboratorista

ROBLE CARDENAS

Reyisé: Ing. Residente Calidad
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7a

INGENIER

0S CONTRA

INGENIERIA
D€ VIAS SAS.

ISTAS

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

INV E - 227/13

LOCALIZACION

PROCEDENCIA

PROYECTO: Control de calidad de agregados

: planta la sefioritas

: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 1-dic-2023
TAMIZ QUE PRESENTA PRIMER RETENIDO | 1/2" |
CALCULO REALIZADO POR MASA CONTEO |:|
CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA DOS CARAS|:|
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
Fraccion Granulométrica PESO DE LA MUESTRA (g) JCARAS FRACTURADAS PES'?R[;E%SATE::S"(A? NO CARA FRACTURADA
@ 9 P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 112" 25 mm an
25 mm (¢8) 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5mm (1/2") 500.0 488.7 11.3 97.7
12.5mm (1/2" 9.5mm (3/8" 100.0 93.2 6.8 93.2
TOTAL 600.0 581.9 18.1 190.9
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA = o5.5 %

|CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA |:| DOS CARAS
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
TAMIZ PESO DE LA MUESTRA (g)|carAs FRACTURADAS PESS;:Z;’SE:'&JSL?? NO CARA FRACTURADA
@ 9 P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 11/2" 25 mm an
25 mm (0] 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5 mm (/2" 500.0 481.2 18.8 96.2
12.5 mm (1/2") 9.5mm (3/8") 100.0 89.1 10.9 89.1
TOTAL 600.0 570.3 29.7 185.3
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS/‘;{\Q w1 ) 92.7 %
él Y LV d 01!
OBSERVACIONES: k . /N
Nt
1/ /]
[4
3 = ol

b

/ =
ALEXANDER/ROBLEDO CARDENAS

Elaboro: Laboratorista

@N Elgb‘ARé PENA SANCHEZ

Revisé: Ing. Residente Calidad
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INGEN

7a

INGENIER

0S CONTRA

D€ VIAS SAS.

IERIA

ISTAS

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

INV

E -227/13

PROYECTO

LOCALIZACION

: Control de calidad de agregados

: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 4-dic-2023
TAMIZ QUE PRESENTA PRIMER RETENIDO | 1/2" |
CALCULO REALIZADO POR MASA CONTEO |:|
CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA DOS CARAS|:|
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
Fraccion Granulométrica PESO DE LA MUESTRA (g) JCARAS FRACTURADAS PES'?R[;E%SATE::S"AS NO CARA FRACTURADA
©
(@) P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 112" 25 mm an
25 mm (¢8) 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5mm (1/2") 500.0 475.2 24.8 95.0
12.5mm (1/2" 9.5mm (3/8" 100.0 90.8 9.2 90.8
TOTAL 600.0 566.0 34.0 185.8
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA = 092.9 %
|CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA |:| DOS CARAS

PESO MATERIAL CON

PESO DE PARTICULAS NO

% DE PARTICULAS CON UNA

TAMIZ PESO DE LA MUESTRA (g) JCARAS FRACTURADAS FRACTURADAS (g) CARA FRACTURADA
© 9 P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 11/2" 25 mm am
25 mm an 19 mm (3/4")
19 mm 34" 12.5 mm /2" 500.0 478.6 21.4 95.7
125 mm (/2" 9.5 mm 3/8") 100.0 87.6 12.4 87.6
TOTAL 600.0 566.2 338 183.3
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURAD?/S g-}";"&kj*«\ 91.7 %
o <4
b 1
=

OBSERVACIONES;

]
&
s

2,

S
OW ¢
3 /

ALEXANPéR LEDO CARDENAS

— Fay
/ ~— A
s
)
JOHAN RO PENASANCHEZ
Revisé: Ing! Residente Calidad

Elaboro: Laboratorista




7a

INGENIERIA
D€ VIAS SAS.

INGEN|

EADS CONTRATISTAS

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

INV E - 227/13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 5-dic-2023
TAMIZ QUE PRESENTA PRIMER RETENIDO | 1/2" |
CALCULO REALIZADO POR MASA CONTEO |:|
CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA DOS CARAS|:|
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
Fraccion Granulométrica PESO DE LA MUESTRA (g) JCARAS FRACTURADAS PES'?R[;E%SATE::S"(A? NO CARA FRACTURADA
© 9 P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 112" 25 mm an
25 mm (¢8) 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5mm (1/2" 500.0 486.8 13.2 97.4
12.5mm (1/2" 9.5mm (3/8" 100.0 91.5 8.5 91.5
TOTAL 600.0 578.3 21.7 188.9
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA = 94 .4 %
|CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA |:| DOS CARAS
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
TAMIZ PESO DE LA MUESTRA (g)|carAs FRACTURADAS PESS;:Z;’SE:'&JSL?? NO CARA FRACTURADA
© 9 P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 11/2" 25 mm an
25 mm an 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5 mm (/2" 500.0 482.2 17.8 96.4
12.5 mm (/2" 9.5mm (3/8" 100.0 87.2 12.8 87.2
TOTAL 600.0 569.4 30.6 183.6
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS == 91.8 %

OBSERVACIONES:

A

r/d /I/IX

(744

) 22"
ALEXANDER ROB >F CARDENAS
Elaboro: Laboratorista

—

HEZ

Revisé:-ing. Residente Calidad
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ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

7a

INGENIERIA
DE VIAS SAS.
INGENIEROS GONTRATISTAS INV E - 227/13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta las sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11-dic-2023
TAMIZ QUE PRESENTA PRIMER RETENIDO | 1/2" |
CALCULO REALIZADO POR MASA CONTEO |:|
CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA DOS CARAS|:|
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
Fraccion Granulométrica PESO DE LA MUESTRA (g) JCARAS FRACTURADAS PES'?R[;E%SATE::S"AS NO CARA FRACTURADA
(@)
(9) P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm (112" 25 mm ")
25 mm a" 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 500.0 471.1 28.9 94.2
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 100.0 91.4 8.6 91.4
TOTAL 600.0 562.5 37.5 185.6
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA = 92.8 %

|CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA |:| DOS CARAS
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
TAMIZ PESO DE LA MUESTRA (g)|carAs FRACTURADAS PESS;:Z;’SE:'&JSL@? NO CARA FRACTURADA
© P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 11/2" 25 mm an
25 mm ) 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5 mm (/2" 500.0 485.3 14.7 97.1
12.5 mm /2" 9.5 mm (3/8" 100.0 89.6 10.4 89.6
TOTAL 600.0 574.9 25.1 186.7

PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS

OBSERVACIONES:

) g

o

Elaboré: Laboratorista

FEE@‘(-A/RDENAS

ALEXANDER R@BL




) ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS
INGENIERIA
DE VIAS SAS.

0S CONTRATISTAS

7a

INGENIER

INV E - 227/13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica

FECHA: 18-dic-2023
TAMIZ QUE PRESENTA PRIMER RETENIDO | 1/2" |
CALCULO REALIZADO POR MASA CONTEO |:|
CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA DOS CARAS|:|
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
Fraccion Granulométrica PESO DE LA MUESTRA (g) JCARAS FRACTURADAS PES'?R[;E%SATE::S"(A? NO CARA FRACTURADA
© ¢ P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 112" 25 mm an
25 mm [¢B) 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5mm (1/2" 500.0 493.3 6.7 98.7
12.5mm (1/2" 9.5mm (3/8" 100.0 93.1 6.9 93.1
TOTAL 600.0 586.4 13.6 191.8
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA = 05.9 %

|CRITERIO DE FRACTURA PARA EVALUAR UNA CARA |:| DOS CARAS
PESO MATERIAL CON % DE PARTICULAS CON UNA
TAMIZ PESO DE LA MUESTRA (g)|carAs FRACTURADAS PESS;:Z;’SE:'&JSL@? NO CARA FRACTURADA
© P=(F/(F+N))*100
PASA RETIENE F N P
37.5 mm 11/2" 25 mm an
25 mm an 19 mm (3/4")
19 mm (3/4") 12.5mm (1/2") 500.0 488.7 11.3 97.7
12.5 mm /2" 9.5 mm (3/8" 100.0 88.5 11.5 88.5
TOTAL 600.0 577.2 22.8 186.2
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS = /(:"LN 03.1 %
)

OBSERVACIONES:

/

(7
Uil

ALEXANDEI}%OB@D@%ARDENAS

Elaboré: Laboratorista

Reviso: Ing. Residente Calidad




(" INGENIERlA FINOS
DEVIRS SAS

NGENIEAGS GONTRATISTAS

I.N.V.E-239/13

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 1/12/2023
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (g) 2224
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g) 325.9
Temperatura del agua (°C) 25
M = Masa Neta del agua (g) 103.5
D = Densidad del agua (Kg/m3) 999.8
V = Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 103.52
Metodo de Ensayo: A A B — C —
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 200 200.2
Masa del cilindro + muestra (g) 337.1 336.8
Vv Volumen del cilindro (ml) 103.52 103.52
F Masa neta del agregado fino en el medidor (g) 137.1 136.6
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.597 2.597
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar %U= (V-
0,
%U (FIG))IV*100 49.0 49.2
Promedio 49.1
RODADURA 45% MIN
ESPECIFICACION INVIAS INTERMEDIA 40% MIN
BASE 35% MIN
OBSERVACIONES: o
“ CON
o] 4
& )
[F Ak 2
£ OW ¢
\?, /
.

ALEXANDEA ROZ-E®O CARDENAS

Elaboré: Laboratorista

MEMRDO PENA SANCHEZ
Revisé: Ing. Residente Calidad
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS

ﬁ INGENIERIA FINOS

DEVIAS SAS.
NGERIERGS CONTRATISTAS I.N.V.E-239/13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 4/12/2023
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (@) 222.4
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g) 325.9
Temperatura del agua (°C) 25
M = Masa Neta del agua (g) 103.5
D = Densidad del agua (Kg/m3) 999.8
V = Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 103.52
Metodo de Ensayo: A =43 B 3 c —
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 197.9 197.5
Masa del cilindro + muestra (g) 335.8 335.9
\% Volumen del cilindro (ml) 103.52 103.52
F Masa neta del agregado fino en el medidor (g) 137.9 138.4
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.597 2.597
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar %U= (V-
0,
%U (F/IG))/vV*100 48.7 48.5
Promedio 48.6
RODADURA 45% MIN
ESPECIFICACION INVIAS INTERMEDIA 40% MIN
BASE 35% MIN
OBSERVACIONES:
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‘Elaboré: Laboratorista Revis6: Ing. Residente Calidad
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS

ﬁ INGENIERIA FINOS

DEVIAS SAS.
NGERIERGS CONTRATISTAS I.N.V.E-239/13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 5/12/2023
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (@) 222.4
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g) 325.9
Temperatura del agua (°C) 25
M = Masa Neta del agua (g) 103.5
D = Densidad del agua (Kg/m3) 999.8
V = Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 103.52
Metodo de Ensayo: A ca B — c —
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 197.9 197.5
Masa del cilindro + muestra (g) 335.4 335.7
\% Volumen del cilindro (ml) 103.52 103.52
F Masa neta del agregado fino en el medidor (g) 137.5 138.2
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.597 2.597
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar %U= (V-
0,
%U (F/IG))/vV*100 48.9 48.6
Promedio 48.7
RODADURA 45% MIN
ESPECIFICACION INVIAS INTERMEDIA 40% MIN
BASE 35% MIN

OBSERVACIONES:
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F DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS
INGENIERIA

(‘ f FINOS
DEVIAS SAS.
NGERIERGS CONTRATISTAS I.N.V.E-239/13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11/12/2023
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (@) 222.4
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g) 325.9
Temperatura del agua (°C) 25
M = Masa Neta del agua (g) 103.5
D = Densidad del agua (Kg/m3) 999.8
V = Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 103.52
Metodo de Ensayo: A =43 B 3 c —
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 199.5 199.8
Masa del cilindro + muestra (g) 337.8 337.2
\% Volumen del cilindro (ml) 103.52 103.52
F Masa neta del agregado fino en el medidor (g) 138.3 137.4
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.597 2.597
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar %U= (V-
0,
%U (F/IG))/vV*100 48.6 48.9
Promedio 48.7
RODADURA 45% MIN
ESPECIFICACION INVIAS INTERMEDIA 40% MIN
BASE 35% MIN
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS

ﬁ INGENIERIA FINOS

DEVIAS SAS.
NGERIERGS CONTRATISTAS I.N.V.E-239/13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 18/12/2023
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (@) 222.4
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g) 325.9
Temperatura del agua (°C) 25
M = Masa Neta del agua (g) 103.5
D = Densidad del agua (Kg/m3) 999.8
V = Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 103.52
Metodo de Ensayo: A =43 B 3 c —
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 200.1 200.3
Masa del cilindro + muestra (g) 334.7 334.9
\% Volumen del cilindro (ml) 103.52 103.52
Masa neta del agregado fino en el medidor (g) 134.6 134.6
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.597 2.597
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar %U= (V-
0,
%U (F/IG))/vV*100 49.9 49.9
Promedio 49.9
RODADURA 45% MIN
ESPECIFICACION INVIAS INTERMEDIA 40% MIN
BASE 35% MIN
OBSERVACIONES: o
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ALEXANDER/ROBEEDG CARDENAS HAN(EDUARDO PERA SANCHEZ
Elaboré: Laboratorista Revis6: Ing. Residente Calidad
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F ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
{‘ INGENIERIA
D€VIHSSH§
Tl INV E - 133-13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: pjanta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 1-dic-23
ENSAYO No. 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 196.2 195.6 195.1
LECTURA ARENA (mm) 112.3 111.5 110.9
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 58.0 58.0 57.0
PROMEDIO (%) 58.0
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION P
0,
INVIAS 2013 BASE GRANULAR 30% MINIMO
MEZCLA ASFALTICA 50% MINIMO
OBSERVACIONES: A CON N\
T
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Y i ‘
% \)k £
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N T, o

ALE);KNDE?ﬁLEDo CARDENAS Ja@m{) PENA SANCHEZ

Elaboré: Laboratorista Reviso: Ing. Residente Calidad
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F ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
{‘ INGENIERIA
D€VIHSSH§
PR AATIR INV E - 133-13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: pjanta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 4-dic-23
ENSAYO No. 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 195.7 198.4 197.8
LECTURA ARENA (mm) 109.0 110.0 111.0
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 56.0 56.0 57.0
PROMEDIO (%) 57.0
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION P
0,
INVIAS 2013 BASE GRANULAR 30% MINIMO
MEZCLA ASFALTICA 50% MINIMO
OBSERVACIONES: :;';,;;::\\
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ALEX DER-K LI:DO CARDENAS JO EDUARDS PENA SANCHEZ

Elaboré: Laboratorista

Reviso: Ing. Residente Calidad
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ﬁ INGENIERIA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

D€VIHSSHS
UG HIRATLEY INV E - 133-13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: pjanta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11-dic-23
ENSAYO No. 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 193.2 193.5 194.2
LECTURA ARENA (mm) 109.2 110.0 110.2
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 57.0 57.0 57.0
PROMEDIO (%) 57.0
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION P
0,
INVIAS 2013 BASE GRANULAR 30% MINIMO
MEZCLA ASFALTICA 50% MINIMO

OBSERVACIONES:
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ALEXA DERT'(O{EDO CARDENAS

Elaboré: Laboratorista Reviso: Ing. Residente Calidad

152



ﬁ INGENIERIA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

DGVIHSSHS
08 CONTRATIET INVE' 133'13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: pjanta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 18-dic-23
ENSAYO No. 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 195.1 1945 194.8
LECTURA ARENA (mm) 107.3 108.6 109.2
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 55.0 56.0 57.0
PROMEDIO (%) 56.0
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION P
0,
INVIAS 2013 BASE GRANULAR 30% MINIMO
MEZCLA ASFALTICA 50% MINIMO

OBSERVACIONES:

ALEX/NDEﬁﬁLEDO CARDENAS JQ@R% PENA SANCHEZ

Elaboré: Laboratorista Reviso: Ing. Residente Calidad
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% INGENIERIA

CONTENIDO DE IMPUREZAS AGREGADO GRUESO

D€ VIAS SAS.
INGENIERODOS CONTRATISTAS |NVE'237'13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 1-dic-23
Tamafio Maximo del Agregado de la Muestra 3/4" Alterno: 19 mm
Cantidad Total de la Muestra 200D 3800 g 500D 9500 g
DESCRIPCION MUESTREO Valores CALCULOS Valores
Peso Humedo (g) M1h 4063.0 Indice de sequedad Is 0.9471
Peso Seco antes de lavar (g) M1s 3848.0 Cantidad masa seca (Grs) Ms 3848.0
Peso Seco lavado (g) m 3833.0 Impurezas (Grs) | 0.39
Coeficiente Limpieza
(CLS) 0.39%
Superficial
ESPECIFICACION INVIAS 2013 <0,5% =
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% INGENIERIA

DEVIAS SAS.

CONTENIDO DE IMPUREZAS AGREGADO GRUESO

INGENIERODOS CONTRATISTAS |NVE'237'13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: Planta las sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 4-dic-23
Tamafio Maximo del Agregado de la Muestra 3/4" Alterno: 19 mm
Cantidad Total de la Muestra 200D 3800 g 500D 9500 g
DESCRIPCION MUESTREO Valores CALCULOS Valores
Peso Humedo (g) M1h 3820.0 Indice de sequedad Is 0.9500
Peso Seco antes de lavar (g) M1s 3629.0 Cantidad masa seca (Grs) Ms 3629.0
Peso Seco lavado (g) m 3612.0 Impurezas (Grs) | 0.47
Coeficiente Limpieza
(CLS) 0.47%
Superficial
ESPECIFICACION INVIAS 2013 <0,5% e
S 4
;f 40
OBSERVACIONES: § K 2
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% INGENIERIA

CONTENIDO DE IMPUREZAS AGREGADO GRUESO

D€ VIAS SAS.
INGENIERODOS CONTRATISTAS |NVE'237'13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11-dic-23
Tamafio Maximo del Agregado de la Muestra 3/4" Alterno: 19 mm
Cantidad Total de la Muestra 200D 3800 g 500D 9500 g
DESCRIPCION MUESTREO Valores CALCULOS Valores
Peso Humedo (g) M1h 4110.0 Indice de sequedad Is 0.9399
Peso Seco antes de lavar (g) M1s 3863.0 Cantidad masa seca (Grs) Ms 3863.0
Peso Seco lavado (g) m 3850.0 Impurezas (Grs) | 0.34
Coeficiente Limpieza
(CLS) 0.34%
Superficial
ESPECIFICACION INVIAS 2013 <0,5%

OBSERVACIONES:

ALEXANPER R&BLIEDO CARDENAS

Elaboré: Laboratorista

J E ARP(S PENA SANCHEZ
Repisé: Tg. Residente Calidad
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% INGENIERIA

CONTENIDO DE IMPUREZAS AGREGADO GRUESO

D€ VIAS SAS.
INGENIERODOS CONTRATISTAS |NVE'237'13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 18-dic-23
Tamafio Maximo del Agregado de la Muestra 3/4" Alterno: 19 mm
Cantidad Total de la Muestra 200D 3800 g 500D 9500 g
DESCRIPCION MUESTREO Valores CALCULOS Valores
Peso Humedo (g) M1h 4138.0 Indice de sequedad Is 0.9551
Peso Seco antes de lavar (g) M1s 3952.0 Cantidad masa seca (Grs) Ms 3952.0
Peso Seco lavado (g) m 3940.0 Impurezas (Grs) | 0.30
Coeficiente Limpieza
(CLS) 0.30%
Superficial
ESPECIFICACION INVIAS 2013 <0,5% o
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% INGENIERIA

DEVIAS SAS.

PARTICULAS PLANA Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

INGENIERGS CONTRATISTAS INV E -240 - 13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 1-dic-2023
MASA TOTAL DE LA MUESTRA (g) 1,000.0
RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA RELACION 5:1
Metodo de Ensayo: A =4 B —
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. | Part. Planas y Alarg.] Gradacion Original FINAL
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A(9) (Und) B (9) C = (B/A*100) D E = (C*D)
25 mm 1" 19 mm (3/4")
19mm | (34" |125mm| (@2Y) 500.0 199.0 19.3 3.9 9.8 37.8
125mm| (1/2") | 95mm | (3/8") 300.0 225.0 36.3 12.1 15.1 182.7
9.5mm | (3/8) No.4 | 4.75mm 200.0 304.0 6.9 35 21.7 74.9
TOTAL 1,000.0 62.5 194 46.6 2954
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS TOTAL E/TOTAL D 6.3%
ESPECIFICACION INVIAS <10
OBSERVACIONES:
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Revis6: Ing. Residente Calidad
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PARTICULAS PLANA Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

% INGENIERIA

DEVIAS SAS.
INGENIENGS CONTRATIETAS INV E - 240 - 13

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 4-dic-2023
MASA TOTAL DE LA MUESTRA (g) 1,000.0
RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA RELACION 5:1
Metodo de Ensayo: A =4 B —
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. | Part. Planas y Alarg.] Gradacion Original FINAL
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A(g) (Und) B (g) C = (B/A*100) D E = (C*D)
25 mm 1" 19 mm (3/4")
19mm | (34" |125mm| (@2Y) 500.0 203.0 18.4 3.7 7.7 28,5
125mm| (172" 9.5 mm (3/8") 300.0 252.0 45.2 15.1 17.4 261.8
9.5 mm (3/8") No.4 | 4.75mm 200.0 293.0 6.1 3.1 23.9 73.0
TOTAL 1,000.0 69.7 21.8 49.1 363.3
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS TOTAL E/TOTAL D 7.4%
ESPECIFICACION INVIAS <10

OBSERVACIONES:

= - ~
ALEXANDER .B/OBLEDO CARDENAS ZJOI-QN EéUARDO PENA SANCHEZ
Elaboré: Laboratorista Revisoé: Ing. Residente Calidad
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% INGENIERIA

PARTICULAS PLANA Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

D(-VIHS SHS
INGENIERGS CONTRATISTAS INV E -240 - 13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11-dic-2023
MASA TOTAL DE LA MUESTRA (g) 1,000.0
RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA RELACION 5:1
Metodo de Ensayo: A m B :
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. | Part. Planas y Alarg.] Gradacion Original FINAL
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A(g) (Und) B (g) C = (B/A*100) D E=(C*D)
25 mm (5] 19mm | (3/4")
19mm | (34" |125mm| (@2Y) 500.0 213.0 24.1 4.8 7.1 34.2
125mm| (1/2) | 9.5mm | (3/8") 300.0 198.0 36.2 12.1 13.7 165.3
9.5mm | (3/8") No.4 | 4.75mm 200.0 314.0 6.9 3.5 20.3 70.0
TOTAL 1,000.0 67.2 20.3 411 269.6
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS TOTAL E/TOTAL D 6.6%
ESPECIFICACION INVIAS <10
OBSERVACIONES:
eC CZ\
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% INGENIERIA

PARTICULAS PLANA Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

DE VIAS SAS.
INGENIERGE CONTRATISTAS INV E - 240 - 13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 18-dic-2023
MASA TOTAL DE LA MUESTRA (g) 1,000.0
RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA RELACION 5:1
Metodo de Ensayo: =4 B —
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. | Part. Planas y Alarg.] Gradacion Original FINAL
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A(g) (Und) B (g) C = (B/A*100) D E=(C*D)
25 mm (5] 19mm | (3/4")
19mm | (34" |125mm| (@2Y) 500.0 275.0 17.2 3.4 7.4 255
125mm| (1/2") | 95mm | (3/8") 300.0 206.0 33.3 111 13.8 153.2
9.5mm | (3/8") No.4 | 4.75mm 200.0 321.0 11.2 5.6 26.1 146.2
TOTAL 1,000.0 61.7 20.1 47.3 324.8
TOTAL E/TOTAL D 6.9%

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS

ESPECIFICACION INVIAS
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{,‘ INGENIERIA
DE VIAS SAS.

NGENIEAOS CONTAATISTAS

RESISTENCIA AL DESGASTE DE AGREGADOS GRUESOS POR

MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

INV-E-218-219-13

PROYECTO: control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA : 11-dic-23
PRUEBA No. 1 2 3 4
Gradacion usada B B
No. de Esferas 11 11
No. de Revoluciones 100 500
P1 : Peso muestra seca antes de ensayo, g 5000 5000
P2 : Peso muestra seca después de esayo y lavado por tamiz No. 12 4772 3927
% desgaste: (P1 - P2)/P1 * 100 4.6 21.5
TAMANOS I ias de |
o —— Retenido Tamz Peso y granulometrias de la muestra para ensayo ( g)
mm (alt) mm (alt) A B C D 1 2 3
75 3" 62.5 2,%" 2500 + 10
62.5 25" 50 2" 2500 + 10
50 2" 375 1,%" 2500 + 10 | 5000 + 10
375 1,%" 25 1" 1250 + 25 5000 + 10 | 5000 + 10
25 1" 19 A 1250 + 25 5000 + 10
19 " 12.5 " 1250 £ 25 | 2500 + 10
125 " 9.5 %" 1250 £ 25 | 2500 + 10
9.5 %" 6.3 1/4" 2500 + 10
6.3 1/4" 4.75 No. 4 2500 + 10
4.75 No. 4 2.36 No. 8 5000 + 10
5000 + 10 | 5000 + 10 [ 5000 + 10 | 5000 + 10 {10000 + 100 10000 + 75 | 10000 * 50
No. de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Masa de la carga, g 5000 + 25| 4584 + 25| 3330 + 20| 2500 + 15 5000 + 25 | 5000 + 25 | 5000 + 25
No. de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
ESPECIFICACION Base < 35% ESPECIFICACION o )
ART.200 Norma INv-13 | MDC |2 1 dura < 25% ART.673 Norma INV-13 Material Filtrante < 40%
ESPECIFICACION Base Granular <40% ESPECIFICACION Concreto Hidraulico < 40%
ART.300 Norma INV-13 [Subbase Granular < 50% ART.630 Norma INV-13 ’
OBSERVACIONES: oM
AR
) : 0K 2
8. .
/ : QK ¢
v

ALEXAND;;( ROBLEDO CARDENAS
Elaboro: Laboratorista

JouﬁjED@DﬁENA SANCHEZ

Revisd: Ing. Residente Calidad
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DESGASTE DE LOS AGREGADOS

'{‘ INGENIERIA MICRO DEVAL
DeVIAS SAS.
INGENIERDOS CONTRATISTAS INV E—238-13
PROYECTO: Control de calidad de agregados
LOCALIZACION: planta la sefioritas
PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19
DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA: 11/12/2023
PRUEBAS No. 1 2 PROMEDIO
Gradacién usada Gl G1
Tamafio Maximo del Agregado 3/4" 3/4"
Pa = Peso muestra seca antes del ensayo (g) 1500.0 1500.0
Pb = Peso muestra seca lavado sobre tamiz No.16 (g) 1281 1278
Perdida (g) =Pa-Pb 219 222
% Desgaste = (Pa - Pb) * 100/Pa 14.6 14.8 14.7

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

Pasa Retenido G1 G2 G3
3/4" 5/8" 375
5/8" 1/2" 375
1/2" 3/8" 750 750
3/8" 1/4" 375 750
1/4" No. 4 375 750
Peso Inicial muestra (g) 150045 150045 1500+5
Peso de las esferas (g) 500045 500045 5000+5
Tiempo rotaciéon (min) 120+1 105+1 95+1
No. Revoluciones 12000+100 10500+100 9500100
ESPECIFICACION INVIAS-13
Rodadura 20% Max
Intermedia / Base 25% Max
Base Granular A 25%Max
Subbase Granular A 30%Max
OBSERVACIONES: / o CMZ;A\ N
[ /] [ v % [
§ O+ ;
2, o L7
ALEXANDER ROBIEBG CARDENAS w”’/ JQHAN EDJARDD PENA SANCHEZ
Elaboté: Laboratorista Rewvis6: Ing. Residente Calidad
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ﬁ {x viAs sl;lS.

INGENIEROS CO

NGENIERIA

INTRATISTAS

SULFATO DE SODIO Y/O MAGNESIO
INV E-220-13

SANIDAD AGREGADOS FRENTE A ACCION DE SOLUCIONES DE

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19 TOMA MUESTRA: 6-dic-23
DESCRIPCION Todo uno para mezcla asfaltica FECHA DE ENSAYO: 11-dic-23
No. Ciclos 5 Solucion: sulfato de magnesio Densidad Solucién: 1.30
FRACCION GRUESA
Fraccién Granulométrica Gradacién Peso Fraccion Peso I'!etenido Pérdida Total Pérdida
. después Ensayo .
Pasa Retiene Original (%) Ensayada (g) (@ (%) Corregida (%)
63 mm 2 1/2") 37.5mm 1/2"
37.5 mm (11/2") (3/4") 19 mm
19 mm (3/4") (3/8") 9.51 mm 25.1 1000.0 976.2 2.38 0.60
9.51 mm (3/8") (No. 4) 4.76 mm 23.9 300.0 283.4 5.53 1.32
TOTALES 49.1 1300.0 1259.6 7.91 1.92
FRACCION FINA
Fraccién Granulométrica Gradacién Peso Fraccion Peso Ilietenido Pérdida Total Pérdida
. después Ensayo .
Pasa Retiene Original (%) Ensayada (g) (@ (%) Corregida (%)
4,76 mm (No. 4) 2.38 mm (No. 8) 14.0 100 91.8 8.20 1.15
2.38 mm (No. 8) 1.19 mm (No. 16) 13.6 100 92.6 7.40 1.01
1.19 mm (No. 16) 0.595 mm (No. 30) 11.0 100 92.7 7.30 0.80
0.595 mm (No. 30) 0.297 mm (No. 50) 9.8 100 93.3 6.70 0.66
TOTALES 48.4 400.0 370.4 29.60 3.61
EXAMEN CUANTITATIVO DE LAS PARTICUALS GRUESAS
PARTICULAS QUE EXHIBEN ALTERACION w
[a)
P 0
S = ; w
g = m 3 229
TAMARO DEL TAMIZ 2 o 2 Z 525
o = o 0 g
[a'd zZ = LL S 2
D & % 298
i 2 " E
o <
No. % No. % No. % No. % o
63mm (2 1/2") a 37.5mm (1 1/2")
63mm (2 1/2") a 37.5mm (1 1/2")
~con
8] {
OBSERVACIONES: /:»Q 2\
e, < » ; 2
), f W 2
‘?, O % g D)
ALEXANDER RGELEDD CARDENAS HAN UAy.tfo PENA SANCHEZ
Elatyord: Laboratorista evuso g Residente Calidad
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(’ INGENIERTA
DEVIAS SAS.

I.N.V.E-224-13

EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS
AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS

PROYECTO: Control de calidad de agregados

LOCALIZACION: planta la sefioritas

PROCEDENCIA: Mezcla Asfaltica MDC-19

DESCRIPCION: Todo uno para mezcla asfaltica FECHA:  11/12/2023
Condicion de Ensayo SECO HUMEDO
Prueba No. 1 2 3 1 2 3
Masa del agregado usado, M (g) 2616.0 2619.0 2617.0 2627.0 2630.0 2633.0
Masa Pasa Tamiz No.8, M, (g) 2342 2354 233.0 211.5 210.8 211.7
Masa Retenido Tamiz No.8, M; (g) 2381.8 2383.6 2384.0 2415.5 2419.2 2421.3
Méaxima fuerza aplicada, f (kN) 442.3 439.8 441.9 3245 322.1 3234
Relacion de masas, M (%) 9.0 9.0 8.9 8.1 8.0 8.0
Fuerza para producir 10% finos, F (kN) 478 474 479 377 375 376
Promedio, (%) 480 380
Relacion Himedo/Seco, (%) 79
SECO RELACION HUMEDO/SECO
ESPECIFICACION INVIAS RODADURA | 110Kn m.in. RODADURA |
INTERMEDIA | 90Knmin. [INTERMEDIA | 75% min.
BASE 75 Kn min. |BASE
OBSERVACIONES: e
; ° ::,,%\
i % 0‘&’ :gj A
'

ALEXANDER ,FOBLEDO CARDENAS
Elaboré: Laboratorista

E
eviso:

AR

orep0

ng. Residente Calidad

PENA SANCHEZ
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COMBINACION DE AGREGADOS-PARA CONCRETO

1 HIDRAULICO
{' INGENICRIA SRAULIC
DEVIAS SAS.
NGENIEROS CONTRATISTAS
OBRA: Disefio Para Concreto Hidraulico
PROCEDENCIA: Planta Las Sefioritas
DESCRIPCION: Material de Todo uno 3/4"
FECHA: 4/12/2023
GRADACION
Pl= 4,065.0 p2= 3,933.6 NORMA (%)
Tamiz |Peso Retenidd % Retenido| % Reten-Acum| % Pasa FULLER
11/2" 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 100
3/4" 222.9 5.5 5.5 94.5 87
1/2" 796.8 19.6 25.1 74.9 71
3/8" 448.2 11.0 36.1 63.9 62
No. 4 587.9 14.5 50.6 49.4 44
No. 8 595.5 14.6 65.2 34.8 31
No. 16 478.0 11.8 77.0 23.0 22
No. 30 347.2 8.5 85.5 145 15
No. 50 253.4 6.2 91.8 8.2 11
No. 100 123.4 3.0 94.8 5.2 8
MF 2.3
No. 200 80.3 2.0 96.8 3.2 5.5
Fondo 0.0 0.0
PASA.200] 1314 3.2 100.0
o
TAMICES S
o
= = 9 Q [=3 z
100.0 T TTT T T T T 1
\ —4—FULLER  =—&—Todo uno 3/4"
90.0 \ —
80.0
<
3 AN
70.0
= \
>
[e4 60.0
5 NN
£ 500
z
3
% 40.0
) \%
20.0 <
N
10.0 = <~
—a
0.0
100 10 1 0.1 0.01
‘;00 CON 3
S W 2
OBSERVACIONES: s QY& £
"‘\'3._ N
N 7 [
J 1 S ] NE
e /e =

AlgXanderRo fedo
Laboratorista

%?harﬁzddardo Pefia Sanchez
Ing. Residente calidad
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COMBINACION DE AGREGADOS-PARA CONCRETO
1 HIDRAULICO
{ INGENICRIA SRAULIC
DEVIAS SAS.
NGENIEROS CONTRATISTAS
OBRA: Disefio Para Concreto Hidraulico
PROCEDENCIA: Planta Las Sefioritas
DESCRIPCION: Material de Todo uno 3/4"
FECHA: 11/12/2023
GRADACION
Pl= 3,228.8 pP2= 3,068.1 NORMA (%)
Tamiz |Peso Retenidd % Retenido| % Reten-Acum| % Pasa FULLER
11/2" 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 100
3/4" 110.2 34 34 96.6 87
1/2" 473.1 14.7 18.1 81.9 71
3/8" 330.8 10.2 28.3 717 62
No. 4 553.6 17.1 45.5 54.5 44
No. 8 452.3 14.0 59.5 40.5 31
No. 16 343.5 10.6 70.1 29.9 22
No. 30 350.3 10.8 81.0 19.0 15
No. 50 270.8 8.4 89.3 10.7 11
No. 100 140.2 4.3 93.7 6.3 8
MF 2.5
No. 200 43.3 1.3 95.0 5.0 5.5
Fondo 0.0 0.0
PASA.200| 160.7 5.0 100.0
o
TAMICES S
o
N < o ° ? ] =
- RS S Sz 2z s s
1000 T L R B B
\ =t FULLER == Todo uno 3/4"
90.0 \
< 80.0 \\
g L
70.0
N
o 600 N
w
g 50.0 .\\
& \\
Q 400
o)
) \% o
™
™™
20.0 -
N
10.0 —
0.0
100 10 1 0.1 0.01
oo
OCONG
&
OBSERVACIONES: & ;"\\ﬁ( 2
(2 & >
> / A
N =

e

n Fduasdo Pefia Sanchez
Ing. Residente calidad
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COMBINACION DE AGREGADOS-PARA CONCRETO
: HIDRAULICO
{‘ INGENIERIR SRAULK
DEVIRS SAS.
INGENIEROS CONTRATISTAS
OBRA: Disefio Para Concreto Hidraulico
PROCEDENCIA: Planta Las Sefioritas
DESCRIPCION: Material de Todo uno 3/4"
FECHA: 18/12/2023
GRADACION
Pi1= 5,198.3 p2= 4,940.0 NORMA (%)
Tamiz [Peso Retenidd % Retenido| % Reten-Acum| % Pasa FULLER
11/2" 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 100
3/4" 319.2 6.1 6.1 93.9 87
1/2" 770.9 14.8 21.0 79.0 71
3/8" 472.6 9.1 30.1 69.9 62
No. 4 895.1 17.2 47.3 52.7 44
No. 8 790.4 15.2 62.5 37.5 31
No. 16 520.7 10.0 72.5 27.5 22
No. 30 320.6 6.2 78.7 21.3 15
No. 50 350.9 6.8 85.4 14.6 11
No. 100 250.4 4.8 90.2 9.8 8
MF 24
No. 200 249.2 4.8 95.0 5.0 55
Fondo 0.0 0.0
PASA.200| 258.3 5.0 100.0
N TAMICES
Q = = = o o
IS 2 E E K T 23 s 3
1000 R = T T T T
FULLER  —&—Tod! 3/4"
00 \ e odo uno
3 N\
92 800 \\
o
w
S 700
[e3 N
5 600 \ AN
< : N
5 N \\
&5 500 N
£ AN
Q N
a 400 AN
30.0 \\\
\\
™~
20.0 ™
™~
10.0 —y
0.0
100 10 1 0.1 0.01
/S CON
o° \‘4\
&
~ ' 4
OBSERVACIONES: § OW 2
\5_= - .
4 / [\
N [] P
/ 4 Howr &=
dﬁhar’(ﬁdﬁrdo Pefia Sanchez
Ing. Residente calidad
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INGENIERIA

7

DE VIAS SAS.

INGENIEROS CONTRATISTAS

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

LIN.V.-E-230-13

OBRA: Control Calidad Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas
DESCRIPCION:  Todo uno 3/4" para concreto Hidraulico FECHA: 4-dic-2023
INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMARNO DEL AGREGADO PESO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
MUESTRA | Part. Alargadas Part. Alargadas | Gradacion Original
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A (g) B (g) C= (B/Ax100) D E= (CxD)
1-1/2" 1"
1" 3/4" 1200.0 146.1 12.2 57.1 695.7
3/4" 1/2" 500.0 131.5 26.3 23.8 626.2
1/2" 3/8" 300.0 123.4 41.1 14.3 587.6
3/8" 1/4" 100.0 42.6 42.6 4.8 202.9
TOTAL 2100.0 443.6 122.2 100.0 2112.4

INDICE DE ALARGAMIENTO

= TOTAL E/TOTAL D

21.1 %

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMARNO DEL AGREGADO PESO PESO MATERIAL | PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
MUESTRA | Part. Aplanadas | Part. Aplanadas | Gradacion Original
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A (9) B (9) C= (B/Ax100) D E =(CxD)
1-1/2" 1"

1" 3/4" 1200.0 138.2 11.5 57.1 658.1

3/4" 1/2" 500.0 125.4 25.1 23.8 597.1

1/2" 3/8" 300.0 106.2 35.4 14.3 505.7

3/8" 1/4" 100.0 32.9 32.9 4.8 156.7

TOTAL 2100.0 402.7 104.9 100.0 1917.6

INDICE DE APLANAMIENTO = TOTAL E/TOTAL D 19.2 %

ESPECIFICACION ALARGAMIENTO 25% Méxn\Ao
APLANAMIENTO 25% MAXIMO

OBSERVACIONES:

éx%(fé’ﬁmsbledo

. Laboratorista

s

Johan Pe/ﬁ£ Sanchez
Ing. Re¢sidente Calidad
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7

INGENIEROS

INGENIERIA
DE VIAS SAS.

CONTRA

TISTAS

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS
LIN.V.-E-230-13

OBRA: Control Calidad Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas
DESCRIPCION:  Todo uno 3/4" para concreto Hidraulico FECHA: 11-dic-2023
INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMARNO DEL AGREGADO PESO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
MUESTRA | Part. Alargadas Part. Alargadas | Gradacion Original
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A (g) B (g) C= (B/Ax100) D E= (CxD)
1-1/2" 1"
1" 3/4" 1200.0 152.1 12.7 57.1 724.3
3/4" 1/2" 500.0 140.2 28.0 23.8 667.6
1/2" 3/8" 300.0 108.9 36.3 14.3 518.6
3/8" 1/4" 100.0 25.9 25.9 4.8 123.3
TOTAL 2100.0 427.1 102.9 100.0 2033.8

INDICE DE ALARGAMIENTO

= TOTAL E/TOTAL D

20.3 %

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMARNO DEL AGREGADO PESO PESO MATERIAL | PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
MUESTRA | Part. Aplanadas | Part. Aplanadas | Gradacion Original
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A (9) B (9) C= (B/Ax100) D E =(CxD)
1-1/2" 1"

1" 3/4" 1200.0 135.2 11.3 57.1 643.8

3/4" 1/2" 500.0 130.8 26.2 23.8 622.9
1/2" 3/8" 300.0 102.4 34.1 14.3 487.6
3/8" 1/4" 100.0 317 317 4.8 151.0
TOTAL 2100.0 400.1 103.3 100.0 1905.2

INDICE DE APLANAMIENTO

= TOTAL E/TOTAL D

19.1 %

ESPECIFICACION

ALARGAMIENTO

25% MAXIMO

APLANAMIENTO

25% MAXIMO

OBSERVACIONES:

Alexsnder Robledo

Laboratorista

Johaﬁual@n Fefia Sanchez
g-

esidente Calidad
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INGENIERIA
DE VIAS SAS.

7

INGENIEROS CONTRATISTAS

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

LIN.V.-E-230-13

OBRA:

Control Calidad Agregados

PROCEDENCIA:

Planta las Sefioritas

DESCRIPCION:

Todo uno 3/4" para concreto Hidraulico

FECHA:

18-dic-2023

INDICE DE ALARGAMIENTO

TAMANO DEL AGREGADO PESO PESO MATERIAL | PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
MUESTRA | Part. Alargadas Part. Alargadas | Gradacion Original
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A (9) B (g) C= (B/Ax100) D E= (CxD)
1-1/2" 1"

1" 3/4" 1200.0 149.9 12.5 57.1 713.8

3/4" 12" 500.0 143.7 28.7 23.8 684.3
1/2" 3/8" 300.0 108.4 36.1 14.3 516.2
3/8" 1/4" 100.0 31.9 31.9 4.8 151.9
TOTAL 2100.0 433.9 109.3 100.0 2066.2

INDICE DE ALARGAMIENTO

= TOTAL E/TOTAL D

20.7 %

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMARNO DEL AGREGADO PESO PESO MATERIAL | PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
MUESTRA | Part. Aplanadas | Part. Aplanadas | Gradacion Original
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A (9) B (9) C= (B/Ax100) D E =(CxD)
1-1/2" 1"
1" 3/4" 1200.0 142.5 11.9 57.1 678.6
3/4" 1/2" 500.0 130.7 26.1 23.8 622.4
1/2" 3/8" 300.0 106.2 35.4 14.3 505.7
3/8" 1/4" 100.0 32.7 32.7 4.8 155.7
TOTAL 2100.0 4121 106.1 100.0 1962.4
INDICE DE APLANAMIENTO = TOTAL E/TOTAL D 19.6 %
: SN\
ESPECIFICACION ALARGAMIENTO 25% MAXIMO 4 4 )
APLANAMIENTO 25% MAXIMO OR 2
OBSERVACIONES: »
] /
S —
/1/{ 7
L4,
ngwledo Johan ardé/l’el‘a Sanchez

Laboratorista

Ing. Résidente Calidad
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{' INGENIERIA
DE VIAS SAS.

INGENIEROS CONTRATISTAS

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
LN.V.E-211-13

OBRA: Control de Calidad de Agregados
MUESTRA: Todo uno 3/4" para concreto Hidraulico
FUENTE: Planta las Sefioritas FECHA DE ENSAYO: 14-nov.-23
FRACCION GRUESA
Fraccion ;. ;. Peso Retenido -
- oﬁra:::fl(%z) Peso Fraci'g; Ensayada después TZ:;:’;?,Z) Pérdida Corregida (%)
Pasa Retiene g Ensayo (Gr)
37.5 mm 19 mm
(11727 (3/4" 6.1 3000 2989.7 0.34 0.02
19 mm 9.51 mm
G/4" (3/8" 9.1 2000 1990.5 0.48 0.04
9.51 mm 4.76 mm
(/8" | (No.4) 17.2 1000 990.3 0.97 O.z
TOTALES 0.23
FRACCION FINA
Fraccion . . Peso Retenido] .. ..
- oG_rz!daIclc; Peso Fracagn Ensayada después TP:rIdu:/a Pérdida Corregida (%)
Pasa Retiene riginal (%) (Gr) En (G otal (%)
4.76 mm 1.19 mm
(No. 4) (No. 16) 1E 300 290.1 3.30 5).33
TOTALES 10.0 300.0 290.1 3.3 0.33
p = M-R
M
p= Porcentaje de terrones de arcilla y de particulas deleznables.

Masa de la muestra de ensayo. Para los agregados finos, corresponde a la masa de la porcion mas
M= gruesa que el tamiz de 1.18 mm (No.16), como se describe en la Seccion 4.3. Para los agregados
gruesos, corresponde a la masa de la fraccién respectiva, y

R = Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado, determinada de acuerdo con la Seccién
- 5.2.
REQUISITO NORMA INVIAS/13 OBSERVACIONES:
MATERIAL Particulas de Arcilla y
deleznables
Finos Gruesos
Concretos <1% <0,25%

ALEXANDER-RGBLEDO .ﬁn Fdugfdo Pefia S
Ing

Laboratorista Residente Calidad
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{" INGENIERIR
DEVIRS SAS:

INGENIEROS CONTRATISTAS

RESISTENCIA AL DESGASTE DE AGREGADOS GRUESOS POR MEDIO DE LA
MAQUINA DE LOS ANGELES NORMA INV-E-218-219 - 13

OBRA : Control de Calidad Agregados
DESCRIPCION: Todo uno 3/4" para concreto Hidraulico
FUENTE : Planta las Seforitas FECHA 12-dic.-2023
PROCEDENCIA: Planta las Senoritas
PRUEBA NO 1 2 3 7
Gradacion usada B B
NO de Esferas 11 11
N° de Revoluciones 100 500
Pa : Peso muestra seca antes de ensayo, grs 5000 5000
Pb : Peso muestra seca después de esayo y lavado por tamiz N© 12 4836 3901
Pa-Pb: Perdida 164 1099
% desgaste: (Pa - Pb)/Pa * 100 3.3 22.0
TAMANOS
Retenid i
Pasa tamiz | "¢ ::-annl1 i: en Peso y granulometrias de la muestra para ensayo ( g)
mm | @@t) | mm (alt) A B C D 1 2 3
75 | 3,0" | 625 | 2% 2500 £ 50
62.5 | 22" | 50 2,0" 2500 + 50
50 | 20" ] 375 | 1,»" 5000 + 50 | 5000 + 50
375 | 1,%"| 25 1,0" | 1250 + 25 5000 = 25| 5000 + 25
25 | 1,0 19 %" | 1250 + 25 5000 + 25
19 ' | 125 %" | 1250 + 10| 2500 + 10
12.5 7" 9.5 " 1250 £ 10| 2500 + 10
9.5 3" 6.3 1/4" 2500 £+ 10
63 | 1/4" | 475 | No4 2500 £ 10
475 | No4 | 236 | No8 5000 % 10
Totales 5000 + 10| 5000 + 10| 5000 + 10 | 5000 + 10 | 10000 + 10010000 * 75| 10000 * 50
N° de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
N©° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
ESPECIFICACION Mﬁi, Base < 35% ESPECIFICACION -
Norma INV-13 ART.400 Rodadura < 25% Norma INV-13 ART.637 Material Filtrante < 40%
ESPECIFICACION Base Granular < 35% ESPECIFICACION C to Hidraulico < 40%
Norma INV-13 ART.300 Subbase Granular <50% |Norma INV-13 ART.630 oncreto Hidraulico o
J—
OBSERVACIONES: o0 QU’Q:\ N
i A / P

N

O L AAA
AL mgﬁﬁ'/_mmno c
. Laboratcrista

3&%{% [ ]
O §

.Residente Calidad
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INGENIERIA
DEVIAS SAS.

5 CONTRA

TISTAS

SANIDAD AGREGADOS FRENTE A ACCION DE SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO
NORMA INV E-220/13

OBRA: Control Calidad de Agregados No. DE CICLOS: 5 (Cinco)
MUESTRA: Agregados para concreto TOMA MUESTRA: 4-dic-23
FUENTE: Planta las Sefioritas FECHA DE ENSAYO: 9-dic-23
FRACCION GRUESA
Peso Fraccion Peso Retenido|
Fraccion
Gradacion o . . Pérdida Pérdida .
Original (%) N° Particulas después Total (%) | Corregida (%) No. Particulas
Pasa Retiene
Ensayada (Gr) Ensayo (Gr)
50.8 mm 37.5mm
(21/2") (11/2")
37.5mm 19 mm
a1/2" 34" 53.6 1500 1435.1 4.33 2.32
19 mm 9.51 mm
347 G3/8" 35.7 1000 950.5 4.95 1.77
9.51 4.76
mn m 10.7 300 270.3 9.90 1.06
(3/8") (No. 4)
TOTALES 100.0 2800.0 2655.9 19.18 5.15
FRACCION FINA
Peso Fraccion Peso Retenido
Fraccion
Gradacion o . p Pérdida Pérdida .
Original (%) N°. Particulas después Total (%) | Corregida (%) No. Particulas
Pasa Retiene
Ensayada (Gr) Ensayo (Gr)
9.51 mm 4.76 mm
(3/8") (No. 4)
4.76 mm 2.38 mm
(No. 4) (No. 8) 25.0 100 92.6 7.40 1.85
2.38 mm 1.19 mm
(No. 8) (No. 16) 25.0 100 89.2 10.80 2.70
1.19 mm 0.595 mm
(No. 16) (No. 30) 25.0 100 90.6 9.40 2.35
0.595 mm 0.297 mm
(No. 30) (No. 50) 25.0 100 91.9 8.10 2.03
TOTALES 100.0 400.0 364.3 35.70 8.93
TCON
&‘&o \Q%\
REQUISITO NORMA INVIAS/13 ‘; Oh ?
Pérdidas en Solidez %) Y OBSERVACIONES:
MATERIAL n . p
Sulfato de Sedio | Sulfato de ~— Se empleo el Sulfato de Sodio
Afirmado 12% max 18% méx N
Subbase Granular 12% méx 18% maéx
Base Granular 12% méx 18% maéx /.
Mezcla Densa en Caliente 18% maéx y
Agregado Fino para Concreto 10% max 15% méx ALEXANDER"ROBLEDO C Jo EBUARDO PENA S
Agregado Grueso para Concreto 12% max 18% méx Laboratorista Ing. Rseidente Calidad
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7a

INGENIERIA
DE VIAS SAS.

INGENIEROS CONTAATISTAS

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO Y PLASTICO DE LOS SUELOS

ILN.V.E-125-126- 13

OBRA: Control Calidad de Agregados

DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" Para concretos

PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas Muestra No 1
Fecha de Ensayo 4 de diciembre de 2023 Médulo

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

1 i 2 ! 3

Golpes

Peso tara

Peso tara +material himedo

Peso tara +material seca

Peso del agua

Peso material seco

% de humedad

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

v bl

4 i 5 i

Peso tara

Peso tara +material himedo

Peso tara +material seca

Peso del agua

Peso material seco

NP

% de humedad
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS
SUELOS
LT .
43
P 42 Limite liquido (LL) % 0.0
41
Limite Plastico (LP) % 0.0
40
39 indice de plasticidad (IP) % NP
38
37
e L
36
35 )
1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 OBSERVACIONES:
- "‘—w‘i
° C“’Q:\\
ESPECIFICACION | 0 | S L o
-4 Y =
, : OW ¢ A ,
ELABORO \? y [T REVISO — —
il
Alexander Robledo Johan Eduardo Peiia S
Laboratorista In’g. Residente Calidad
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7a

INGENIEROS

CONTAATISTAS

INGENIERIA
DE VIAS SAS.

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO Y PLASTICO DE LOS SUELOS

ILN.V.E-125-126- 13

OBRA: Control Calidad de Agregados

DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" Para concretos

PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas Muestra No 1
Fecha de Ensayo 11 de noviembre de 2023 Médulo

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

1 i 2 i 3

Golpes

Peso tara

Peso tara +material himedo

Peso tara +material seca

Peso del agua

Peso material seco

% de humedad

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

v bl

4 i 5 i

Peso tara

Peso tara +material himedo

Peso tara +material seca

Peso del agua

Peso material seco

% de humedad

NP

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS
SUELOS
I .
43
P 42 Limite liquido (LL) % 0.0
41
Limite Plastico (LP) % 0.0
40
39 indice de plasticidad (IP) % NP
I 38
37
[ ]
36
35 .
1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 T CON S YOBSERVACIONES:
/O e
é’ ra
w gy O
ESPECIFICACION | 0 | & M ‘& Eg?
3, O ; A
ELABSRON [ JREVISO _——( )
l“‘»., .,»/ (
i / fm o
LA y.4
Ale MKI J%ﬁéuayéo Peiia S
s / Laboratzorlsta Inb. Residente Calidad
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{" INGENIERIA
DEVIAS SAS

INGENIEROS CONTAATISTAS

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO Y PLASTICO DE LOS SUELOS

ILN.V.E-125-126- 13

OBRA: Control Calidad de Agregados

DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" Para concretos

PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas Muestra No 1
Fecha de Ensayo 18 de diciembre de 2023 Médulo

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

1 i 2 i 3

Golpes

Peso tara

Peso tara +material himedo

Peso tara +material seca

Peso del agua

Peso material seco

% de humedad

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

v bl

4 i 5 i

Peso tara

Peso tara +material himedo

Peso tara +material seca

Peso del agua

NP

Peso material seco

% de humedad

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS
SUELOS

I .
43
P 42 Limite liquido (LL) % 0.0
41
Limite Plastico (LP) % 0.0
40
39 indice de plasticidad (IP) % NP
p————
38 CON
. (8] (,.,4'
. L i ¢ OK 2
35 = \) T b
1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 OBSERVACIONES: \§ /f’
h"%._ o
ESPECIFICACION | 0 |
ELABORQ REVISO  ——
Q/ /( %ﬂ%)\
O At dA.
Ale)(a er do Ed)érdo Peia S
7 Laboratorlsta /Ing ‘Residente Calidad
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{.‘ INGENIERIA
r DE VIAS SAS.

SENIEROS CONTRATISTAS

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ (N°-200) EN LOS AGREGADOS

ILN.V.E-214-13

OBRA: Control Calidad de Agregados
MUESTRA: Fraccion fina todo uno 3/4" Para concreto Hidraulico
FUENTE: Planta las Sefioritas | FECHA: 4-dic-2023
|
FRACCION DE ENSAYO
Fracdid .
faccion Masa original de la muestra mursat:: (s);::g:;a:s(:;;as de Perdida material lavado % Perdida total pasa tamiz
Pasa Retiene seca (Gr) lavada (Gr) (@n 200
38 mm 19 mm
(11/2") (3/4")
19 mm 9.51 mm
(3/4") (3/8")
i | e 4065.00 3933.6 131.40 32
TOTALES 4065.00 3933.6 3.2
A = B-C
B
A= porcentaje de material fino que pasa tamiz N° 200 por lavado,
B = masa original de la muestra seca en gramos,
C= masa de la muestra seca, despues de lavada en gramos,

REQUISITOS NORMA INVIAS / 13

MATERIAL

RESULTADO

AGREGADO PARA CONCRETO

5% MAX

Al %ander Robledo

Laboratorista

.@; édua/rdo Peiia S

Ing. Residente Calidad
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{.‘ INGENIERIA
r DE VIAS SAS.

SENIEROS CONTRATISTAS

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ (N°-200) EN LOS AGREGADOS

ILN.V.E-214-13

OBRA: Control Calidad de Agregados
MUESTRA: Fraccion fina todo uno 3/4" Para concreto Hidraulico
FUENTE: Planta las Sefioritas | FECHA: 11-dic-2023
|
FRACCION DE ENSAYO
Fracdid .
faccion Masa original de la muestra mursat:: (s);::g:;a:s(:;;as de Perdida material lavado % Perdida total pasa tamiz
Pasa Retiene seca (Gr) lavada (Gr) (@n 200
38 mm 19 mm
(11/2") (3/4")
19 mm 9.51 mm
(3/4") (3/8")
o 1o 300 3228.80 3068.1 160.70 5.0
TOTALES 3228.80 3068.1 5.0
A = B-C
B
A= porcentaje de material fino que pasa tamiz N° 200 por lavado,
B = masa original de la muestra seca en gramos,
C= masa de la muestra seca, despues de lavada en gramos,

REQUISITOS NORMA INVIAS / 13

MATERIAL RESULTADO

AGREGADO PARA CONCRETO L 5% MAX

Alexénden obledo

Laboratorista

J@;/ @ua{do Peiia S

Ing. Residente Calidad
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{.‘ INGENIERIA
, DE VIAS SAS.

SENIEROS CONTRATISTAS

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ (N°-200) EN LOS AGREGADOS

ILN.V.E-214-13

OBRA: Control Calidad de Agregados
MUESTRA: Fraccion fina todo uno 3/4" Para concreto Hidraulico
FUENTE: Planta las Sefioritas | FECHA: 18-dic-2023
FRACCION DE ENSAYO
Fracdid .
faccion Masa original de la muestra m Z’Ia;s:a o:glr;a: de ;a de Perdida material lavado % Perdida total pasa tamiz
Pasa Retiene seca (Gr) Hes |a et (Gn 200
avada (Gr)
38 mm 19 mm
(11/2") (3/4")
19 mm 9.51 mm
(3/4") (3/8")
i | e 5198.30 4940 258.30 5.0
TOTALES 5198.30 4940.0 5.0
A = B-C
B
A= porcentaje de material fino que pasa tamiz N° 200 por lavado,
B = masa original de la muestra seca en gramos,
C= masa de la muestra seca, despues de lavada en gramos,

REQUISITOS NORMA INVIAS / 13

MATERIAL

RESULTADO

AGREGADO PARA CONCRETO

5% MAX

Alexander Robledo

Laboratorista

Johayn/Edt(l/an/lo Peiha S

Ing. Residente Calidad
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ﬁ INGENIERIA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

DEVIRS SAS. ILN.V. E - 133-13
INGENIEROS CONTRATISTAS
FRENTE DE OBRA: Contro Calidad Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas
DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" I FECHA: I 4-dic-2023
ENSAYO N° 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2
LECTURA ARCILLA (mm) 152 151 150
LECTURA ARENA (mm) 110 112 110
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 72.4 74.2 73.3
PROMEDIO (%) 73
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION BASE GRANULAR 30% MINIMO
CONCRETO HIDRAULICO 60% MINIMO
5 /“‘”“ p
O CON

OBSERVACIONES:

)
o
ﬁ
P~
a.
1=

\2,

WA
S

N v S

Adexander Robledo
Laboratorista

‘m

=

n E/t.luérdo Pefia §
Ing Residente Calidad
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ﬁ INGENIERIA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

DEVIAS SAS, ILN.V. E - 133-13
INGENIEROS CONTRATISTAS
FRENTE DE OBRA: Contro Calidad Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Seforitas
DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" I FECHA: I 11-dic-2023
ENSAYO N° 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 165 163 162
LECTURA ARENA (mm) 108 105 107
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 65.5 64.4 66.0
PROMEDIO (%) 65
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION BASE GRANULAR 30% MINIMO
CONCRETO HIDRAULICO 60% MINIMO

OBSERVACIONES:

BAlexancer Robledo
Laboratorista

u o Peiia §

J%ﬁé ardl
Ing./Residente Calidad
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ﬁ INGENIERIA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

DEVIAS SAS, ILN.V. E - 133-13
INGENIEROS CONTRATISTAS
FRENTE DE OBRA: Contro Calidad Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Seforitas
DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" I FECHA: I 18-dic-2023
ENSAYO N° 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 154 158 160
LECTURA ARENA (mm) 106 108 110
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 68.8 68.4 68.8
PROMEDIO (%) 69
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION BASE GRANULAR 30% MINIMO
CONCRETO HIDRAULICO 60% MINIMO

OBSERVACIONES:

Algxandsr Robiedo

Laboratorista

an/Eddardo Pefia S

Ing. Residente Calidad
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ﬁ INGENIERIA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

DEVIAS SAS, ILN.V. E - 133-13
INGENIEROS CONTRATISTAS
FRENTE DE OBRA: Contro Calidad Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Seforitas
DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" I FECHA: I 26-dic-2023
ENSAYO N° 1 2
PROBETA 1 2 3 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 169 165 176
LECTURA ARENA (mm) 110 108 110
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 65.1 65.5 62.5
PROMEDIO (%) 64
SUB-BASE 25% MINIMO
ESPECIFICACION BASE GRANULAR 30% MINIMO
CONCRETO HIDRAULICO 60% MINIMO

OBSERVACIONES:

~SCONy
o° \>
L\

Alekander Robledo

Laboratorista

Jéhan Eduardo Peila S
Ing. Residente Calidad
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VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS

{" INGENIERIA Y EN LLENATES MINERALES
DRSS INV E 235/13

I8TAS

INGENIEROS CONTAAT

FRENTE: Control Calidad de Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas
DESCRIPCION: Agregado Fino P200 ( Concretos) FECHA: 4-dic-2023
PRUEBA N° 1
C Concentracion de la solucion de azul de metileno en mg de azul por ml de solucién 5
\% ml de solucién de azul de metileno requerida en la titulacion 24
W Gramos de material seco utilizados en prueba 30
VA Valor de azul de metileno en mg de azul por gramo de material seco pasa el tamiz N°200 4.00
.&Q cnm\(;\
< , %
BASE GRANULAR 10 MAXIMO g;{ 0\5\ 4
ESPECIFICACION MEZCLA ASFALTICA 10 MAXIMO \ 2, b’
ARENA CONCRETOS 5 MAXIMO o /
o, o

OBSERVACIONES:

Joha uardo/Peiia Sanchez
Ing. Residente Calidad

Algxander Robledo
Laboratorista
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INGENIEROS CONTAATISTAS

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS
Y EN LLENATES MINERALES

{" INGENIERIA
DEVIAS SAS. INV E 235/13

FRENTE: Control Calidad de Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas
DESCRIPCION: Agregado Fino P200 ( Concretos) FECHA: 11-dic-2023
PRUEBA N° 1
C Concentracion de la solucion de azul de metileno en mg de azul por ml de solucién 5
\% ml de solucién de azul de metileno requerida en la titulacion 27
W Gramos de material seco utilizados en prueba 30
VA Valor de azul de metileno en mg de azul por gramo de material seco pasa el tamiz N°200 4.50

N

& (o]

BASE GRANULAR 10 MAXIMO & OK ?&i

ESPECIFICACION MEZCLA ASFALTICA 10 MAXIMO ? >

ARENA CONCRETOS 5 MAXIMO f /’

™. o
OBSERVACIONES:

'Mexalﬁ.'-'ér‘ﬁobﬂedo Joh lf’/rdp’ Pefa Sanchez

Laboratorista Ing. Residente Calidad
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{" INGENIERIA
DEVIAS SAS.

INGENIEROS CONTAATISTAS

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS
Y EN LLENATES MINERALES
INV E 235/13

FRENTE: Control Calidad de Agregados
PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas
DESCRIPCION: Agregado Fino P200 ( Concretos) FECHA: 18-dic-2023
PRUEBA N° 1
C Concentracion de la solucion de azul de metileno en mg de azul por ml de solucién 5
\% ml de solucién de azul de metileno requerida en la titulacion 21
W Gramos de material seco utilizados en prueba 30
VA Valor de azul de metileno en mg de azul por gramo de material seco pasa el tamiz N°200 3.50

BASE GRANULAR 10 MAXIMO

ESPECIFICACION MEZCLA ASFALTICA 10 MAXIMO

ARENA CONCRETOS 5 MAXIMO
> A
OBSERVACIONES: Y v %
2 O
2 -

A (= ol
Alexander Robledo Joh duérde Peiia Sanchez
Laboratorista Ind. Residente Calidad
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CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

[‘ INGENIERIA INV E -212/2013
DEVIAS SAS.

INGENIEROS CONTRATISTAS

OBRA: Control Calidad de Agregados

PROCEDENCIA: Planta las Sefioritas

DESCRIPCION: Fraccion fina todo uno 3/4" FECHA: 11-dic-2023

EQUIPO : Frascos incoloros
Solucién de Hidréxido de Sodio (NaOH) al 3%
Tabla de colores No. 815 ASTM C-40 con nimero de referencia organica
de 1 a5, en el cual el nimero 3 es el COLOR NORMAL DE REFERENCIA a

Pty
comparar. ~~ CON
i /S0 N
& ol
~ mtd m
& &
i?)_e AV S
INTERPRETACION DE ESULTADOS: \? y,

Se considera que la arena contien componentes organicos perjudiciales, cuando el COlO e’
que sobrenada por encima de la muestra ensayada es mas oscuro que el COLOR NORMAL
DE REFERENCIA.

RESULTADO CUALITATIVO ( * Material ensayado )

ARENA GRISACEA

MATERIAL
NUMERO DE REFERENCIA
ORGANICA MENOR DE 1
'’ ey
./Alexander Roblado Johatr EdudrdoPefia Sanchez
Laboratorista Ing. Residente Calidad
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

(‘ INGENIERIR NORMA INV E - 222/2013
DEVIASSAS

NGENIEROS CONTRATISTAS

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS
FUENTE: PLANTA LAS SENORITAS
DESCRIPCION: FRACCION FINA TODO UNO 3/4"
FECHA: 11-dic-2023
PRUEBA N°. 1 2 PROMEDIO
A. Peso en el aire muestra seca gr. 492.8 492.8
B. Peso muestra saturada, superficie seca, ger. 500 500
V. Volumen del picnémetro, cm3. 500 500
Peso picnémetro+muestra + agua, er. 985.4 986.1
W. Peso o volumen de agua para llenar el picnometro, cm3 307 307
V-W Volumen muestra saturada, cm3 193 192.6
B-A. Peso agua absorbida gr. 7.2 7.2
(V-W)-(B-A). Volumen de sélidos, cm3 186.0 185.4
A/(V-W)  PESO ESPECIFICO BULK gr/cm3 2.551 2.559 2.555
B/(V-W)  PESO ESPECIFICO BULK. S.S.S, gr/cm3 2.588 2.596 2.592
A/(V-W)-(B-A) PESO ESPECIFICO APARENTE gr/cm3 2.649 2.658 2.654
(B-A)/Ax 100 Absorcion, % 1.46 1.46 1.46
PROMEDIO

J—
NOTA: Las pruebas no deben variar mas de 0.02 en peso especifico y no mas de 0.05 eny o ““N
absorcion

O

OBSERVACIONES: et

L

</

e}

/< 4,
p

%

N vwy

JMPLE

N
’U

AlexandesRotsTedn uardo Pefia S

LABORATORISTA ING. RESIDENTE DE CALIDAD
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DOCUMENTO

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN LOS AGREGADOS PETREOS
ILN.V-221-13

CcODIGO

PAGINA

SCP - F - PS2 - 456

1DE1

INGENIERIA DE VIAS S.A.S
PLANTA LAS SENORITAS

SECTOR: ATACO TOLIMA
0 AGREGADOS PARA CONCRETO

FECHA DE ENSAYO:
FUENTE:

14 de diciembre de 2023
PLANTA LAS SENORITAS

M2

M1

PESO SECO RETENIDO EN

PESO SECO DE PARTICULAS
RETENIDAS EN EL COLADOR

% PORCENTAJE DE PARTICULAS

PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO FINO T N° 50 (gr) (@ LIVIANAS
300 121 0.40
M3 M1 L

PESO SECO RETENIDO EN

PESO SECO DE PARTICULAS
RETENIDAS EN EL COLADOR

% PORCENTAJE DE PARTICULAS

PARTICULAS LIVIANAS AGREGADO GRUESO TN°4(gr) (@ LIVIANAS
3000 22.45 0.75
IAGREGADO FINO <= 0,5 MAX
ESPECIFICACION:
AGREGADO GRUESO <= 1% MAX

OBSERVACIONES:;

ELABORO

\

SERGIO CABALLERO

REVISO

JLOs resuitados presentados corresponden exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo.El laboratorio no se responsabiliza por reproducciones a este documento sin previa autorizacion.
V 3-01/09/2014

SCP LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL CLL 8 N2 12 - 178 Tels:6566253-6567678. Lebrija-Santander.www.scpltda.com / gerencia@scpltda.com-scplaboratoriocivil@yahoo.com
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INGoNICcAIN
DEVIAS SAS

REPORTE DE ENSAYOS REALIZADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS - METODO MARSHALL

Elabor¢: Laboratorista

viso: Ing. Residente de Calidad

Revisién 1
PROYECTO: ATACO - PLANADAS NIVEL DE TRAFICO: NT2
LOCALIZACION: PLANTA SENORITAS CAPA: RODADURA
PROCEDENCIA CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA FECHA: viernes, 1 de diciembre de 2023
( .
ENSAYO DE GRADACION - MEZCLA ASFALTICA MDC-19 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
1" 3/4" 1/2" 3/8" No.10 No.40 No.80  No.200
ANALISIS GRANULOMETRICO TAM_MAX. f9mm 100 S
&
90 e
GRANULOMETRIA (Norma INV E-782-13) \ N
\
P 13983 P2 13329 NORMA INVIAS 450-13 8 NN
Peso Retenido 70
Tamiz (Pulg) © " % Retenido % Pasa MIN. MAX. N
60
\
1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 §
& 50
3/4" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 B N N
12" 924 6.6 934 80.0 95.0 40 N =< N
3/8" 192.3 13.8 796 70.0 88.0 30 S \ N
No. 4 3456 247 54.9 49.0 65.0 S NG 4
No. 10 255.3 183 36.7 29.0 45.0 20 b S S
No. 40 2992 214 153 14.0 25.0 ~ N Seo
No.80 %51 68 85 80 170 10 S~y
No. 200 53.0 3.8 4.7 4.0 8.0 0
Fondo 0.0 47 100.00 10.00 1.00 0.10 001
Pasa 200 65.4 47 Diémetro de la Particula (mm)
.
ENSAYO DE EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO INV E-732-13
EXTRACCION No. 1 EXTRACCION No. 2
PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1,470.5 PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1,921.0
PESO INICIAL FILTRO (g.) 220 PESO INICIAL FLITRO (g.) 220
PESO FINAL MATERIAL (g 1,398.3 PESO FINAL MATERIAL (g.) 1824.9
PESO FINAL FILTRO (g.) 226 PESO FINAL FLITRO (g.) 226
PESO MAT. ADHERIDO AL FILTRO (g) 06 PESO MAT. ADHERIDO AL FRILTRO (g) 0.6
% ASFALTO 49 % ASFALTO 5.0
HORA DE TOMA HORA DE TOMA
ANALISIS VOLUMETRICO
PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS Gsb: 2.686 PESO ESPECIFICO DEL ASFALTO Gb: 1.016 TIPO DE ASFALTO: 60/70 CRITERIO DE CONTROL DE MEZCLA
Gravedad Especifica Bulk y Densidad Especifica de Mezcla INV E-733-13 Estabilidad y Flujo de Mezclas Asfalticas INV E-748-13
o Asfalt Masas (g) Peso ili Flui Relacion Parametro Resultado Min Max
Muestra No, | 7 ~Siato Saturadaal | Sumergido al |Volumen (cm3)| % Absorcién |Especifico Bulk Es| ujo Estab/Flujo (kgf) 1134 750
P " g . pesor L j
b Seco al aire aire Agua Gmb Medida Kgf.| FactCorr (mm) Estabilidad Corr. kgf.|  (mm) (kg/mm) Fidjo (mm) 329 2 7
1 1202.0 1206.9 698.6 508.3 0.96 2365 1228 1.04 64.6 1277 3.15 4054 Relacion Estb/Flujo (kgfimm) 3446 300 500
2 49 1202.7 1207.6 695.9 5117 0.96 2350 1047 1.00 63.9 1047 3.22 325.2 % Vacios con Aire (Va) 4.60 3 5
3 1202.2 1205.3 694.4 5109 061 2353 993 1.00 64.4 993 345 287.9 % Vacios Agreg. Min (VAM) Min 16.5 15
4 1201.4 1205.4 697.5 507.9 0.79 2365 174 1.04 64.3 1221 3.35 364.4 % Vacios Llenos de Asfalto (VFA) 7241 65 78
Relacion Llenante /Ligante 0.96 08 12
Observaciones Gravedad Especifica Maxima INV E-73! | Peso Especifico Bulk Gmb 2.358
Ensayos de laboratorio para control de produccion de mezcla asfaltica realizados en conjunto Gravedad especifica efectiva. (Gse) 2668
con interventoria No. Muestra 1 % Asfalto Absorbido (Pba) 0.26
A. Masa en el aire de la muestra seca (g) 2000 % Asfalto Efectivo 11.87
D. Masa frasco Lleno con Agua a 25 °C (g) 7448 % Volumen Agregados 83.53
E. Masa frasco con Agua + Muestra a 25°C (g) 8639 % Asfalto Efectivo (Pbe) 46
Peso Especifico Méximo. Gmm o CON 2472 Rice (Gmm) 2472
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INGCoicaln REPORTE DE ENSAYOS REALIZADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS - METODO MARSHALL
e Revision 1
PROYECTO: ATACO - PLANADAS NIVEL DE TRAFICO: NT2
LOCALIZACION: PLANTA SENORITAS CAPA: RODADURA
PROCEDENCIA CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA FECHA: viernes, 1 de diciembre de 2023
Is - 2
ENSAYO DE GRADACION - MEZCLA ASFALTICA MDC-19 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
1" 3/4" 1/2" 3/8"  No4 No.10 No.40 No.80  No.200
ANALISIS GRANULOMETRICO TAM_MAX. f9mm 100 S
%0 = N
GRANULOMETRIA (Norma INV E-782-13) \ N
\
Pl 18249 P2 17329 NORMA INVIAS 450-13 8 NN
Peso Retenido 70
Tamiz (Pulg) © " % Retenido % Pasa MIN. MAX. N N
© % N \\
1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 § 50 M
3/4" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 B N N N
12" 92.3 5.1 94.9 80.0 95.0 40 NS N
3/8" 2584 14.2 80.8 70.0 88.0 30 S \ N
No. 4 459.2 252 55.6 49.0 65.0 S i 4
No. 10 3304 18.1 37.5 29.0 45.0 20 b L T
No. 40 409.9 25 15.4 14.0 25.0 NN Seo
No.80 1253 69 82 80 170 10 N~
No. 200 574 3.1 5.0 4.0 8.0 0
Fondo 0.0 50 100.00 10.00 1.00 0.10 001
Pasa 200 92.0 50 Diémetro de la Particula (mm)
. J
ENSAYO DE EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO INV E-732-13
EXTRACCION No. 3 EXTRACCION No. 4
PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1,883.0 PESO INICIAL MATERIAL (g.)
PESO INICIAL FILTRO (g.) 218 PESO INICIAL FLITRO (g.)
PESO FINAL MATERIAL (g.) 1 Y79()3 PESO FINAL MATERIAL (g.)
PESO FINAL FILTRO (g.) 224 PESO FINAL FLITRO (g.)
PESO MAT. ADHERIDO AL FILTRO (g) 06 PESO MAT. ADHERIDO AL FRILTRO (g)
% ASFALTO 49 % ASFALTO
HORA DE TOMA HORA DE TOMA
| ANALISIS VOLUMETRICO |
| PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS Gsb: 2.686 PESO ESPECIFICO DEL ASFALTO Gb: 1.016 TIPO DE ASFALTO: 60/70 CRITERIO DE CONTROL DE MEZCLA |
Gravedad Especifica Bulk y Densidad Especifica de Mezcla INV E-733-13 Estabilidad y Flujo de Mezclas Asfalticas INV E-748-13
o Asfalt Masas (g) Peso ili Flui Relacion Parametro Resultado Min Max
Muestra No. o Astalto Saturadaal | Sumergido al |Volumen (cm3)| % Absorcién |Especifico Bulk Es ujo Establ/Flujo ilidad (kgf) 1361 750 -
P " g . pesor L j
b Seco al aire aire Agua Gmb Medida Kgf. | FactCorr (mm) Estabilidad Corr. kgf. (mm) (kglmm) Fiujo (mm) 329 2 n
1 1199.1 1200.2 7037 496.5 023 2415 1302 1.04 63.3 1354 3.15 429.9 Relacién Estb/Flujo (kgf/mm) 4133 300 500
2 50 1200.0 1201.4 701.2 500.2 0.28 2399 1385 1.04 64.0 1440 3.22 4473 % Vacios con Aire (Va) 3.38 3 5
3 1200.9 1203.1 697.1 506.0 043 2373 1229 1.04 64.0 1278 345 3704 % Vacios Agreg. Min (VAM) Min 154 15 -
4 1200.1 1203.7 699.8 5039 072 2382 1317 1.04 64.3 1370 3.35 409.0 % Vacios Llenos de Asfalto (VFA) 78.0 65 78
Relacion Llenante /Ligante 1.01 08 12
Observaciones [ Gravedad Especifica Méxima INV E-735-13 ] Peso Especifico Bulk Gmb 2392
Ensayos de laboratorio para control de produccion de mezcla asfaltica realizados en conjunto Gravedad especifica efectiva. (Gse) 2677
con interventoria No. Muestra 1 % Asfalto Absorbido (Pba) 0.13
A. Masa en el aire de la muestra seca (g) 2000 % Asfalto Efectivo 11.99
D. Masa frasco Lleno con Agua a 25 °C (g) 7448 % Volumen Agregados 84.64
E. Masa frasco con Agua + Muestra a 25°C (g) I 8640 % Asfalto Efectivo (Pbe) 49
Peso Especifico Méximo. Gmm g GON 2476 Rice (Gmm) [\ 2476
o
$ % )
= /
§ ORW ¢ [ fm
\ 2y ) p
ALEXANDER ROBLEDO CARDENAS . ,// JOHAN EDUARDG PENA SANCHEZ
Elabord: Laboratorista Revis0: Ing. Residente de Calidad

192



REPORTE DE ENSAYOS REALIZADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS - METODO MARSHALL

Revisién 1
PROYECTO: ATACO - PLANADAS NIVEL DE TRAFICO: NT2
LOCALIZACION: PLANTA SENORITAS CAPA: RODADURA
PROCEDENCIA CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA FECHA: lunes, 4 de diciembre de 2023
ENSAYO DE GRADACION - MEZCLA ASFALTICA MDC-19 ( GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
1" 3/4" 1/2" 3/8"  No.d No.10 No.40 No.80  No.200
ANALISIS GRANULOMETRICO TAM_MAX. 19mm 100 S
90 N
.GRANULOMETRIA (Norma INV E-782-13) \
Pl 18519 P2: 1,754.1 NORMA INVIAS 450-13 80 : N
" Peso Retenido & A
Tamiz (Pulg) © % Retenido % Pasa MIN. MAX. "
© N \\
1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 § 50 N _
3/4" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 ES N N
12" 96.1 52 94.8 80.0 95.0 40 AN S~ Z
3/8" 2574 139 80.9 70.0 88.0 S \
No. 4 488.8 264 54.5 49.0 65.0 i S~ N Sis
No. 10 3434 185 360 290 450 2 hiSh =
No. 40 384.7 20.8 15.2 14.0 25.0
No.80 1209 65 87 80 170 10
No. 200 62.8 34 53 4.0 8.0 0
Fondo 0.0 53 100.00 10.00 1.00 010 001
Pasa 200 978 53 Diémetro de la Particula (mm)
.
ENSAYO DE EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO INV E-732-13
EXTRACCION No. 1 EXTRACCION No. 2
PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1,954.2 PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1,756.6
PESO INICIAL FILTRO (g.) 24 PESO INICIAL FLITRO (g.) 216
PESO FINAL MATERIAL (g.) 1851.9 PESO FINAL MATERIAL (g 1,668.7
PESO FINAL FILTRO (g.) 231 PESO FINAL FLITRO (g.) 222
PESO MAT. ADHERIDO AL FILTRO (g) 07 PESO MAT. ADHERIDO AL FRILTRO (g) 06
% ASFALTO 52 % ASFALTO 5.0
HORA DE TOMA HORA DE TOMA
ANALISIS VOLUMETRICO
PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS Gsb: 2.686 PESO ESPECIFICO DEL ASFALTO Gb: 1.016 TIPO DE ASFALTO: 60/70 CRITERIO DE CONTROL DE MEZCLA
Gravedad Especifica Bulk y Densidad Especifica de Mezcla INV E-733-13 Estabilidad y Flujo de Mezclas Asfalticas INV E-748-13
% Asfalto Masas (9) Peso il Flujo Relacién Parametro Resultado Min Max
Muestra No. Pb Secoal aire Saturlada al | Sumergido al |Volumen (cm3)| % Absorcién |Especifico Bulk Medida Kgf. | Fact Corr Espesor Estabilidad Corr. kgt {mm) Estab/Flujo (kgf) 1286 750 -
aire Agua Gmb (mm) (kg/mm) Flujo (mm) 292 2 4
1 1198.9 1202.1 697.7 504.4 0.63 23717 1264 1.04 63.3 1315 3.01 436.9 Relacion Estb/Flujo (kgf/mm) 4412 300 500
2 52 1200.4 1202.5 699.0 503.5 0.42 2.384 1270 1.04 64.0 1320 265 498.2 % Vacios con Aire (Va) 4.16 3 5
3 1199.3 1202.9 697.3 505.6 0.71 2372 1218 1.04 64.0 1266 3.00 4221 % Vacios Agreg. Min (VAM) Min 16.3 15 -
4 1200.8 1204.4 694.7 509.7 0.71 2.356 1243 1.00 64.3 1243 3.00 4143 % Vacios Llenos de Asfalto (VFA) 744 65 78
Relacion Llenante /Ligante 1.02 08 12
Observaciones Gravedad Especifica Maxima INV E-735-13 | Peso Especifico Bulk Gmb 2372
Ensayos de io para control de produccion de mezcla asfaltica en conjunto Gravedad especifica efectiva. (Gse) 2687
con interventoria No. Muestra 1 % Asfalto Absorbido (Pba) 0.01
A. Masa en el aire de la muestra seca (g) 2000 % Asfalto Efectivo 121
D. Masa frasco Lleno con Agua a 25 °C (g) 7446 % Volumen Agregados 83.73
E. Masa frasco con Agua + Muestra a 25°C (g) 8638 % Asfalto Efectivo (Pbe) 5.2
Peso Especifico Maximo. Gmm — 2475 Rice (Gmm) 2475
> ‘WTQ;\
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REPORTE DE ENSAYOS REALIZADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS - METODO MARSHALL
Revisién 1
PROYECTO: ATACO - PLANADAS NIVEL DE TRAFICO: NT2
LOCALIZACION: PLANTA SENORITAS CAPA: RODADURA
PROCEDENCIA CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA FECHA: lunes, 4 de diciembre de 2023
ENSAYO DE GRADACION - MEZCLA ASFALTICA MDC-19 ( GRANULOMETRIA POR TAMIZADO )
1" 3/4" 1/2" 3/8"  No.d No.10 No.40 No.80  No.200
ANALISIS GRANULOMETRICO TAM_MAX. 19mm 100 S
%0 3N
.GRANULOMETRIA (Norma INV E-782-13) \
Pl 15422 P2: 14545 NORMA INVIAS 450-13 80 : N
" Peso Retenido & A
Tamiz (Pulg) © % Retenido % Pasa MIN. MAX. "
© N \\
1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 § 50 N _
3/4" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 ES N N
12" 921 6.0 94.0 80.0 95.0 40 N S~ Z
3/8" 2149 139 80.1 70.0 88.0 S \
No. 4 389.8 253 54.8 49.0 65.0 i S~ o NG Sis
No. 10 2771 18.0 36.8 29.0 45.0 2 el ai
No. 40 329.6 214 15.5 14.0 25.0 F~< -
No.80 %84 64 o 80 170 10 =1
No. 200 526 34 57 4.0 8.0 0
Fondo 0.0 57 100.00 10.00 1.00 010 001
Pasa 200 877 57 Diémetro de la Particula (mm)
. J
ENSAYO DE EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO INV E-732-13
EXTRACCION No. 1 EXTRACCION No. 2
PESO INICIAL MATERIAL (g.) 16234 PESO INICIAL MATERIAL (g.)
PESO INICIAL FILTRO (g.) 215 PESO INICIAL FLITRO (g.)
PESO FINAL MATERIAL (g.) 1542.2 PESO FINAL MATERIAL (g
PESO FINAL FILTRO (g.) 220 PESO FINAL FLITRO (g.)
PESO MAT. ADHERIDO AL FILTRO (g) 05 PESO MAT. ADHERIDO AL FRILTRO (g)
% ASFALTO 5.0 % ASFALTO
HORA DE TOMA HORA DE TOMA
ANALISIS VOLUMETRICO |
PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS Gsb: 2.686 PESO ESPECIFICO DEL ASFALTO Gb: 1.016 TIPO DE ASFALTO: 60/70 CRITERIO DE CONTROL DE MEZCLA |
Gravedad Especifica Bulk y Densidad Especifica de Mezcla INV E-733-13 Estabilidad y Flujo de Mezclas Asfalticas INV E-748-13
% Asfalto Masas (9) Peso il Flujo Relacién Parametro Resultado Min Max
Muestra No. Pb Secoal aire Saturlada al | Sumergido al |Volumen (cm3)| % Absorcién |Especifico Bulk Medida Kgf.| Fact Corr Espesor Estabildad Corr kgt {mm) Estab/Flujo (kgf) 1341 750 -
aire Agua Gmb (mm) (kg/mm) Flujo (mm) 314 2 4
1 1199.1 1203.2 700.2 503.0 0.81 2.384 1311 1.04 63.3 1364 3.36 405.9 Relacién Estb/Flujo (kgf/mm) 4218 300 500
2 50 1100.8 1105.3 639.1 466.2 0.97 2.361 1030 1.19 64.0 1226 3.10 3954 % Vacios con Aire (Va) 4.32 3 5
3 1199.6 1203.8 696.5 507.3 0.83 2.365 1346 1.04 64.0 1400 3.04 460.5 % Vacios Agreg. Min (VAM) Min 16.2 15 -
4 1199.5 1205.2 697.6 507.6 112 2.363 1321 1.04 64.3 1373 3.04 451.8 % Vacios Llenos de Asfalto (VFA) 733 65 78
Relacion Llenante /Ligante 1.14 08 12
Observaciones [ Gravedad Especifica Méxima INV E-735-13 | Peso Especifico Bulk Gmb 2.368
Ensayos de io para control de produccion de mezcla asfaltica reali: en conjunto Gravedad especifica efectiva. (Gse) 2676
con interventoria No. Muestra 1 % Asfalto Absorbido (Pba) 0.14
A. Masa en el aire de la muestra seca (g) 2000 % Asfalto Efectivo 11.89
D. Masa frasco Lleno con Agua a 25 °C (g) 7446 % Volumen Agregados 83.79
E. Masa frasco con Agua + Muestra a 25°C (g) 8638 % Asfalto Efectivo (Pbe) 48
Peso Especifico Maximo. Gmm V..._:_,_‘ 2475 Rice (Gmm) A 2475
0 Q%
o { =
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REPORTE DE ENSAYOS REALIZADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS - METODO MARSHALL
Revisién 1
PROYECTO: ATACO - PLANADAS NIVEL DE TRAFICO: NT2
LOCALIZACION: PLANTA SENORITAS CAPA: RODADURA
PROCEDENCIA CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA FECHA: martes, 5 de diciembre de 2023
Is " 2
ENSAYO DE GRADACION - MEZCLA ASFALTICA MDC-19 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
1" 3/4" 1/2" 3/8"  No.d No.10 No.40 No.80  No.200
ANALISIS GRANULOMETRICO TAM_MAX. 19mm 100 ~
N
90 N
.GRANULOMETRIA (Norma INV E-782-13) \
\
Pl 1,5987 P2: 1,509.1 NORMA INVIAS 450-13 80 NG
Peso Retenido o
Tamiz (Pulg) © ! % Retenido % Pasa MIN. MAX. °
60 Nk
« N
1" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 8 N
& 50 .
3/4" 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 ES N N
12" 119.9 75 925 80.0 95.0 40 S~
3/8" 2206 13.8 787 70.0 88.0 30 S \ )
No. 4 380.5 238 549 49.0 65.0 S~ o N Sis
No. 10 279.8 175 374 290 450 2 el =
No. 40 351.7 220 154 14.0 25.0 F~< -
No.80 1039 65 89 80 170 10 —1
No. 200 527 33 56 4.0 8.0 0
Fondo 0.0 56 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Pasa 200 89.6 56 Diémetro de la Particula (mm)
. J
ENSAYO DE EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO INV E-732-13
EXTRACCION No. 1 EXTRACCION No. 2
PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1681.3 PESO INICIAL MATERIAL (g.) 1584.7
PESO INICIAL FILTRO (g.) 213 PESO INICIAL FLITRO (g.) 212
PESO FINAL MATERIAL (g.) 1598.7 PESO FINAL MATERIAL (g 1503.2
PESO FINAL FILTRO (g.) 220 PESO FINAL FLITRO (g.) 225
PESO MAT. ADHERIDO AL FILTRO (g) 07 PESO MAT. ADHERIDO AL FRILTRO (g) 13
% ASFALTO 49 % ASFALTO 51
HORA DE TOMA HORA DE TOMA
ANALISIS VOLUMETRICO |
PESO ESPECIFICO DE LOS AGREGADOS Gsb: 2.686 PESO ESPECIFICO DEL ASFALTO Gb: 1.016 TIPO DE ASFALTO: 60/70 CRITERIO DE CONTROL DE MEZCLA |
Gravedad Especifica Bulk y Densidad Especifica de Mezcla INV E-733-13 Estabilidad y Flujo de Mezclas Asfalticas INV E-748-13
o0 Asfalt Masas (g) Peso il Flui Relacion Parametro Resultado Min Max
Muestra No. | Ps: o s 1 ai Saturadaal | Sumergido al |Volumen (cm3)| % Absorcion |Especifico Bulk| Medida Kgf.| Fact C Espesor Estabilidad Corr. kaf. ("‘:":) Estab/Flujo ilidad (kgf) 1427 750 ~
eco al aire aire Agua Gmb ledida Kgf. act Corr (mm) -stabilidad Corr. kgf. (kglmm] Fluio (mm) 356 2 7
1 1199.3 1204.5 690.6 5139 1.01 2334 1407 1.00 63.0 1407 3.33 4226 Relacion Estb/Flujo (kgf/mm) 400.9 300 500
2 49 1199.8 1203.6 691.6 5120 0.74 2.343 1480 1.00 62.0 1480 3.30 4484 % Vacios con Aire (Va) 478 3 5
3 1199.0 1204.1 691.9 5122 1.00 2.341 1434 1.00 63.0 1434 3.92 365.7 % Vacios Agreg. Min (VAM) Min 174 15 -
4 1200.3 1202.4 690.8 511.6 0.41 2.346 1389 1.00 63.0 1389 3.69 3764 % Vacios Llenos de Asfalto (VFA) 72.0 65 78
Relacion Llenante /Ligante 1.15 08 12
Observaciones [ Gravedad Especifica Méxima INV E-735-13 | Peso Especifico Bulk Gmb 2341
Ensayos de io para control de produccion de mezcla asfaltica reali: en conjunto Gravedad especifica efectiva. (Gse) 2651
con interventoria No. Muestra 1 % Asfalto Absorbido (Pba) 0.50
A. Masa en el aire de la muestra seca (g) 2000 % Asfalto Efectivo 12.31
D. Masa frasco Lleno con Agua a 25 °C (g) 7448 % Volumen Agregados 8291
E. Masa frasco con Agua + Muestra a 25°C (g) 8634.50 % Asfalto Efectivo (Pbe) 44
Peso Especifico Méximo. Gmm o 2459 Rice (Gmm) 2459
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